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หมวดที ่ 1  ข้อกาํหนดและความต้องการทางด้านเทคนิค 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ขอบเขตของงานครอบคลมุถึงการจดัหา ติดตัง้และทดสอบเครื่องอปุกรณร์ะบบไฟฟ้า ระบบสื่อสาร 

ระบบสญัญาณ และอ่ืน ๆ ซึ่งติดตัง้ทัง้ภายนอกและภายในอาคารดงัแสดงไวใ้นแบบ และขอ้กาํหนด 

เพื่อใหไ้ดง้านสมบรูณแ์ละถกูตอ้ง 

1.2 ระบบไฟฟ้า ระบบสื่อสาร ระบบสญัญาณและอปุกรณอ์าํนวยความสะดวกประกอบดว้ยรายการ

ดงัต่อไปนี ้

ก. แผงสวิทซไ์ฟฟ้าแรงสงูและอปุกรณ ์

ข. หมอ้แปลงไฟฟ้า 

ค. แผงสวิทซไ์ฟฟ้าแรงตํ่าและอปุกรณ ์

ง. สายไฟฟ้าและอปุกรณเ์ดินสายไฟฟ้า 

จ. ระบบจ่ายและควบคมุการจ่ายพลงังานไฟฟ้า 

ฉ. โคมไฟฟ้าและอปุกรณป์ระกอบ 

ช. ระบบปอ้งกนัไฟและควนัลาม 

ซ. ระบบพลงังานไฟฟ้าฉกุเฉิน 

ฌ. ระบบไฟฟ้ากาํลงัและไฟฟ้าแสงสว่าง 

ญ. ระบบโทรทศันว์งจรปิด 

ฎ. ระบบปอ้งกนัฟ้าผ่า 

ฏ. ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้

ฐ. ระบบโทรทศันว์งจรปิด 

ฑ. ระบบเรียกพยาบาล 

ฒ. ระบบและอปุกรณป์ระกอบอ่ืน ๆ ตามที่กาํหนดในแบบและขอ้กาํหนด  

1.3 ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืน ใหผู้ร้บัจา้งทาํการติดตัง้สายไฟฟ้าและสายสญัญาณไฟฟ้าทั่ว ๆ ไป

โดยวิธีรอ้ยในท่อโลหะที่เหมาะสมตามระบใุนแบบและรายละเอียดนี ้

2. สถาบันมาตรฐาน 

ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอย่างอ่ืนมาตรฐานทั่วไปของวสัด ุอปุกรณ ์การประกอบและการติดตัง้ที่ระบไุวใ้นแบบ

และรายละเอียดประกอบแบบเพื่อใชอ้า้งอิงสาํหรบังานตามสญัญาในโครงการนีใ้หถื้อตามมาตรฐานของ

สถาบนัที่เก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปนี.้- 

ก. สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม (มอก) 

ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย “เรื่องความปลอดภยัทางไฟฟ้า” 

ค. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชปูถมัภ)์
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ง. มาตรฐานสาํนกังานพลงังานแห่งชาติ 

จ. กฎและระเบียบการไฟฟ้าทอ้งถิ่นที่กาํหนดหรือการไฟฟ้านครหลวง 

ฉ. American National Standards Institute (ANSI) 

ช. American Society of Testing Materials (ASTM) 

ซ. British Standard (BS) 

ฌ. Deutsche Industrienormen (DIN) 

ญ. International Electrotechnical Commission (IEC) 

ฎ. Japanese Industrial Standard (JIS) 

ฏ. National Electrical Code (NEC) 

ฐ. National Electrical Manufacturers’ Association (NEMA) 

ฑ. National Electrical Safety Code (NESC) 

ฒ. National Fire Protection Association (NFPA) 

ณ. Underwriters’ Laboratories, Inc. (UL) 

ด. Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 

3. สถาบันตรวจสอบ 

ในกรณีที่ตอ้งทดสอบคณุภาพ วสัด ุอปุกรณท์ี่ใชง้านตามสญัญานี ้อนมุติัใหท้ดสอบในสถาบนัดงัต่อไปนี.้- 

ก. คณะวิศวกรรมศาสตรจ์ฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 

ข. คณะวิศวกรรมศาสตรม์หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

ค. กรมวิทยาศาสตร ์กระทรวงวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

ง. สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบรุ ี

จ. การไฟฟ้าทอ้งถิ่นที่กาํหนดหรือการไฟฟ้านครหลวง 

ฉ. สถาบนัอ่ืน ๆ ที่เป็นที่ยอมรบัโดยทั่วไปและไดร้บัความเห็นชอบจากผูว่้าจา้ง/เจา้ของโครงการ 
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หมวดที ่ 2  แผงสวิทชไ์ฟฟ้าแรงตํ่าท่ัวไปและอุปกรณ ์

1. ความต้องการท่ัวไป 

ขอ้กาํหนดนีค้รอบคลมุคณุสมบติัและการติดตัง้ของแผงสวิทชก์ระจายไฟฟ้า (Distribution Board), แผงสวิทช์

ย่อย (Panelboard) และสวิทชต์ดัวงจรอ่ืน ๆ 

2. แผงสวิทชก์ระจายไฟฟ้า (Distribution Board) 

2.1 แผงสวิทชก์ระจายไฟฟ้าเป็นแผงสวิทชป์ระธานของ Load แต่ละสว่น โดยกระจายกาํลงัไฟฟ้าใหแ้ก่

แผง สวิทชย์่อย (Panelboard) ตามจดุต่าง ๆ ซึ่งมีใชท้ัง้ระบบไฟฟ้าปกติ และระบบไฟฟ้าฉกุเฉินตาม

กาํหนดในแบบและรายละเอียดนี ้

2.2 ความตอ้งการทางดา้นการออกแบบและการสรา้ง 

2.2.1 การออกแบบตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI, NEMA หรือ IEC แต่ตอ้งไม่ขดักบักฎหรือ   

มาตรฐานของการไฟฟ้าฯ เพื่อนาํมาใชง้านกบัระบบไฟฟ้าที่ 415/240 โวลท ์3 เฟส 4 สาย     

50 เฮิรท์ S/N 

2.2.2 Cabinet ตอ้งเป็นแบบติดลอยที่ผนงัหรือตัง้พืน้ ตวัตูท้าํดว้ย Galvanized Coded Gauge 

Sheet Steel หรือเป็นเหล็กชบุ Electro-Galvanized หรือชบุปอ้งกนัสนิมดว้ยวิธีอ่ืนที่

เทียบเท่าและทาสีตามที่ผูค้วบคมุงานเห็นชอบ มีประตปิูด-เปิดดา้นหนา้เป็น Flush Lock 

และตอ้งมี Key Lock ดว้ย และตอ้งมี Circuit Directory with Clear Plastic Covering บอก 

Circuit ต่าง ๆ ติดอยู่ที่ฝาประตภูายใน 

2.2.3 Busbar ที่ต่อกนักบั Breaker ตอ้งเป็น Phase Sequence Type 

2.2.4 Main Circuit Breaker ตอ้งเป็น Moulded Case Circuit Breaker มี AMP Trip และ AMP 

Frame ตามที่กาํหนดใหใ้นแบบ ประกอบดว้ย Instantaneous Magnetic Short Circuit 

Trip และ Thermal Over Current Trip ควรเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั Feeder Circuit Breaker 

ตน้ทาง เพื่อการทาํงานที่สมัพนัธก์นั (Co-Ordination) และมี Aux. Switch สาํหรบั Monitor 

Status On, Off, Trip ในอนาคตได ้

2.2.5 Branch Circuit Breaker ตอ้งเป็น Moulded Case Circuit Breaker, Quick-Make, Quick-

Break, Thermal Magnetic and Trip Indicating มีขนาดตามที่ระบไุวใ้น Load Schedule 

และตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั Main Circuit Breaker 

2.2.6 Nameplate แผงสวิทชต์อ้งบ่งบอกดว้ย Nameplate, Nameplate ตอ้งทาํดว้ยแผ่นพลาสติก

สองชัน้ ชัน้นอกเป็นสีดาํและชัน้ในเป็นสีขาว การแกะสลกัตวัหนงัสือกระทาํบนแผ่นพลา

สติกสีดาํ เพื่อว่าเม่ือประกอบกนัแลว้ ตวัหนงัสือจะปรากฎเป็นสีขาว ตวัหนงัสือบน 

Nameplate เป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบ
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2.2.7 ผงัวงจร แผงสวิทชท์กุแผง ตอ้งมีผงัวงจรที่อยู่กบัตูด้งักลา่วติดไวท้ี่ฝาตู ้ ซึ่งบ่งบอกถึง

หมายเลขวงจร ขนาดสาย ขนาดของ Circuit Breaker และ Load ชนิดใดที่บรเิวณใดไวเ้พื่อ

สะดวกในการบาํรุงรกัษา 

การติดตัง้แผงสวิทชต์อ้งติดตัง้ดงัแสดงไวใ้นแบบ ในกรณีที่แผงสวิทชเ์ป็นแบบติดผนงั ตอ้ง

ติดตัง้กบัผนงัโดย Expansion Bolts ที่เหมาะสม และตอ้งติดตัง้สงู 1.80 เมตรจากพืน้ถึง

ระดบับนของแผงสวิทช ์

3. แผงสวิทชย์่อย (Panelboard) 

3.1 Branch Circuit Breaker เป็นตวัควบคมุ Load แต่ละกลุม่หรอืแต่ละตวั ตามกาํหนดในแบบหรือตาม 

Panelboard Schedule 

3.2 ความตอ้งการทางดา้นการออกแบบและการสรา้ง 

3.2.1 Panelboard ตอ้งออกแบบขึน้ตามมาตรฐานของ NEMA หรือ IEC หรือ VDE โดยสรา้ง

สาํเรจ็จากผูผ้ลิต Circuit Breaker ที่ใชส้าํหรบั Panelboard นีเ้พื่อใชก้บัระบบไฟฟา้ 

380/220 โวลท ์3 เฟส 4 สาย 50 เฮริท์ หรือ 220 โวลท ์1 เฟส 2 สาย 50 เฮิรท์ ตามกาํหนด

ในแบบและ Panelboard Schedule 

3.2.2 Cabinet ตอ้งเป็นแบบติดลอย ตวัตูท้าํดว้ย Galvanized Code Gauge Sheet Steel with 

Grey Baked Enamel Finish มีประตปิูด-เปิดดา้นหนา้เป็นแบบ Flush Lock 

3.2.3 Busbar ที่ต่อกนักบั Breaker ตอ้งเป็น Phase Sequence Type และเป็นแบบที่ใชก้บั Plug-

On หรือ Bolt-On Circuit Breaker 

3.2.4 Main Circuit Breaker ตอ้งเป็น Moulded Case Circuit Breaker มี AMP Trip และ AMP 

Frame ตามที่กาํหนดใหใ้นแบบประกอบดว้ย Instantaneous Magnetic Short Circuit Trip 

และ Thermal Over Current Trip ควรเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั Feeder Circuit Breaker ตน้

ทาง เพื่อการทาํงานที่สมัพนัธก์นั (Co-Ordination) 

3.2.5 Branch Circuit Breaker ตอ้งเป็นแบบ Quick-Make, Quick-Break, Thermal Magnetic 

and Trip Indicating และเป็นแบบ Plug-On หรือ Bolt-On Type มีขนาดตามที่ระบไุวใ้น 

Panelboard Schedule โดย Circuit Breaker ตอ้งเป็นผลติภณัฑเ์ดียวกบั Main Circuit 

Breaker 

3.2.6 Nameplate แผงสวิทชย์่อยตอ้งบ่งบอกดว้ย Nameplate, Nameplate ตอ้งทาํดว้ยแผ่น

พลาสติกสองชัน้ ชัน้นอกเป็นสีดาํ และชัน้ในเป็นสีขาว การแกะสลกัตวัหนงัสือ กระทาํบน

แผ่นพลาสติก  สีดาํ เพื่อว่าเม่ือประกอบกนัแลว้ ตวัหนงัสือจะปรากฎสีขาว ตวัหนงัสือบน 

Nameplate เป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบ
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3.2.7 ผงัวงจร ตูย้่อยทกุตู ้ตอ้งมีผงัวงจรที่อยู่กบัตูด้งักลา่วติดไวใ้นฝาตู ้ซึ่งจะบ่งบอกถึงหมายเลข    

วงจร ขนาดสาย ขนาดของ Circuit Breaker และ Load ชนดิที่บรเิวณใดไวเ้พื่อสะดวกใน

การบาํรุงรกัษา 

3.3 การติดตัง้ ใหติ้ดตัง้กบัผนงัดว้ย Expansion Bolt ที่เหมาะสม หรือติดตัง้บน Supporting ที่เหมาะสม 

โดยระดบัสงู 1.80 เมตร จากพืน้ถึงระดบับนของแผงสวิทชต์ามตาํแหน่งที่แสดงในแบบ 

4. Disconnecting Switch หรือ Safety Switch 

4.1 Disconnecting Switch หรือ Safety Switch ตอ้งผลิตขึน้ตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC เป็นชนิด 

Heavy Duty Type 

4.2 Switch ตดัวงจรไฟฟ้าเป็นแบบ Blade ทาํงานแบบ Quick-Make, Quick-Break สามารถมองเห็น

สวิทชไ์ดช้ดัเจน เม่ือเปิดประตดูา้นหนา้ 

4.3 Enclosure ตามมาตรฐาน NEMA 1 พบัขึน้รูปจากแผ่นเหล็ก พ่นเคลือบดว้ยสี Gray-Baked Enamel 

สาํหรบัใชภ้ายในอาคารทั่วไป และตาม NEMA 3 R พบัจากแผ่นเหล็กชบุ Galvanized พ่นเคลือบ

ดว้ยสี Gray-Baked Enamel สาํหรบัใชภ้ายนอกอาคาร ใหมี้บานประตเูปิดดา้นหนา้ ซึ่ง Interlock 

กบั Switch Blade โดยสามารถเปิดประตไูดเ้ม่ือ Blade อยู่ในตาํแหน่ง Off เท่านัน้ 

4.4 ขนาด Ampere Rating จาํนวนขัว้สายและจาํนวน Phase ใหเ้ป็นไปตามระบใุนแบบหรือตามขนาด 

Protecting Equipment ที่ตน้ทาง 

4.5 ชดุที่กาํหนดใหมี้ Fuse ใหใ้ช ้Fuse Clips เป็นแบบ Spring Reinforced ตวั Fuse เป็นชนิด High 

Rupturing Capacity (HRC) โดยขนาดของ Fuse ใหเ้ป็นเชน่เดียวกบัขอ้ 4.4 

4.6 การติดตัง้ ใหติ้ดตัง้กบัผนงัตามระบใุนแบบ โดยระดบัความสงูจากพืน้ 1.80 เมตร ถึงระดบับนของ

สวิทช ์ ในกรณีบรเิวณติดตัง้ไม่มีผนงั หรือกาํแพง ใหติ้ดตัง้บนขายึดโครงเหล็กที่แข็งแรง ใหส้วิทชส์งู

จากพืน้ไม่นอ้ยกว่า 1.00 เมตร ถึงระดบับนของสวิทช ์

5. Circuit Breaker Box (Enclosed Circuit Breaker) 

5.1 ใหใ้ช ้Molded Case Circuit Breaker ที่มี Ampere Trip Rating จาํนวน Pole ตามระบใุนแบบ 

5.2 Enclosure เป็นไปตามมาตรฐาน NEMA โดยที่ 

5.2.1 NEMA 1 พบัจาก Sheet Steel with Gray-Baked Enamel Finish สาํหรบัใชง้านติดตัง้

ภายในอาคารทั่ว ๆ ไป 

5.2.2 NEMA 3 R พบัจาก Zinc Coated Steel with Gray-Baked Enamel Finish สาํหรบัใชง้าน

ติดตัง้ภายนอกอาคาร 

5.3 การติดตัง้ ใหเ้ป็นไปตามกาํหนดในแบบโดยเป็นแบบ Flush Mounting สาํหรบัในอาคารและ 

Surface Mounted สาํหรบัภายนอกอาคาร โดยสงูจากพืน้ 1.50 เมตร ถึงระดบับนสดุ 
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หมวดที ่ 3  สายไฟฟ้าแรงตํ่า (Low Voltage Cable) 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ขอ้กาํหนดนีไ้ดร้ะบคุรอบคลมุถึงคณุสมบติั และการติดตัง้ใชง้านสาํหรบัสายไฟฟ้าแรงตํ่า 

2. ชนิดของสายไฟฟ้า 

2.1 โดยทั่วไปใหส้ายไฟฟ้าแรงตํ่ามีตวันาํเป็นทองแดงหุม้ดว้ยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) สามารถ

ทนแรงดนัไฟฟ้าได ้750 โวลท ์และทนอณุหภมิูไดไ้ม่นอ้ยกว่า 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก. 11-2553 

2.2 สายไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ตอ้งเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 

2.3 สายไฟฟ้าที่ใชร้อ้ยในท่อโลหะ หรือ Wireway โดยทั่วไปกาํหนดใหเ้ป็นสายไฟฟ้าตวันาํแกนเดียว 

(Single-Core) ตาม มอก. 11-2553, IEC01 

2.4 สายไฟฟ้าที่กาํหนดใหใ้ชฝั้งดินโดยตรง หรือเดินใน Underground Duct ทัง้แบบตวันาํแกนเดียวและ

ตวันาํหลายแกน (Multi-Core) ตอ้งเป็นสายไฟฟ้าที่หุม้ดว้ยฉนวน พีวีซีอย่างนอ้ย 2 ชัน้ ตาม มอก. 

11-2553, NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD แลว้แต่กรณี 

2.5 สายไฟฟ้าที่ใชก้บัเครื่องจกัรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจาํ เช่น รอกไฟฟ้า เครื่องจกัรที่มีการ

สั่นสะเทือน หรือกรณีที่ผูค้มุงานเห็นชอบ ใหใ้ชส้ายไฟฟ้าชนดิ Flexible Cable หุม้ฉนวน พีวีซี สอง

ชัน้ตาม มอก. 11-2553 

2.6 สาํหรบัสายไฟฟ้าภายในดวงโคมไฟฟ้าที่มีความรอ้นเกิดขึน้สงู เชน่ โคมที่ใชห้ลอดไส ้

(Incandescent Lamp), High Intensity Discharge Lamp เป็นตน้ ใหใ้ชส้ายทนความรอ้นซึ่งหุม้

ดว้ยฉนวน Asbestos หรือวสัดอ่ืุนที่มีคณุสมบติัเทียบเท่า 

2.7 สาํหรบัสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ดว้ยฉนวน XLPE สามารถทนแรงดนัไฟฟ้าได ้600/1000 โวลท ์และทน

อณุหภมิูไดไ้ม่นอ้ยกว่า 90 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน IEC 60502, CV การติดตัง้ภายในอาคาร

ตอ้งเดินในช่องเดินสายที่ปิดมิดชิด ยกเวน้เปลือกนอกของสายเป็นชนิด Flame-Retardant และการ

นาํไปใชง้านตอ้งคาํนึงถึงพิกดักระแส และอณุหภมิูของอปุกรณท์ี่จะนาํไปใชป้ระกอบรว่มกบัสาย ให้

มีความสมัพนัธก์นัดว้ย 

3. การติดต้ัง 

3.1 การติดตัง้สายไฟฟ้าซึ่งเดินรอ้ยในท่อโลหะตอ้งกระทาํดงัต่อไปนี.้- 

3.1.1 ใหร้อ้ยสายไฟฟ้าเขา้ท่อไดเ้ม่ือมีการติดตัง้ท่อเรียบรอ้ยแลว้ 

3.1.2 การดงึสายไฟฟ้าเขา้ท่อตอ้งใชอ้ปุกรณช์่วย ซึ่งออกแบบใหใ้ชเ้ฉพาะงานดงึสายไฟฟ้า โดย

ปฏิบติัตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

3.1.3 การดงึสายไฟฟ้าเขา้ท่อ อาจจาํเป็นตอ้งใชส้ารช่วยหลอ่ลื่น โดยสารนัน้จะตอ้งเป็นสารพิเศษ

ที่ไม่ทาํปฏิกรยิากบัฉนวนของสายไฟฟ้า 

31.4 การดดัโคง้หรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่าในกรณีใด ๆ ตอ้งมีรศัมีความโคง้ไม่นอ้ยกว่าขอ้กาํหนดใน 

NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภยัทางไฟฟ้า 
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3.2 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 

3.2.1 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ใหก้ระทาํไดภ้ายในกลอ่งต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านัน้ 

หา้มต่อในช่องท่อโดยเด็ดขาด 

3.2.2 การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดของตวันาํไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ใหใ้ช ้

Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกว่า 600 โวลท ์

3.2.3 การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตวันาํใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกนิ 

240 ตารางมิลลิเมตร ใหใ้ชป้ลอกทองแดงชนิดใชแ้รงกลอดั (Splice or Sleeve) และพนัดว้ย

ฉนวนไฟฟ้าชนิดละลายและเทป พีวีซี อีกชัน้หนึ่ง 

3.2.4 การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตวันาํใหญ่กว่าที่กาํหนดขา้งตน้ ใหต่้อโดยใช ้

Split Bolt Connector ซึ่งผลิตจาก Bronze Alloy หรือวสัดอ่ืุนที่ยอมรบัใหใ้ชใ้นงานต่อเชื่อม

สายไฟฟ้า แต่ละชนิด 

3.2.5 ปลายสายไฟฟ้าที่สิน้สดุภายในกลอ่งต่อสายตอ้งมี Terminal Block เพื่อการต่อสายไฟฟ้า

แยกไปยงัจดุอ่ืนไดส้ะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟ้า ใหก้ระทาํไดโ้ดยต่อผ่าน 

Terminal Block นี ้

4. การทดสอบ 

ใหท้ดสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าดงันี.้- 

4.1 สาํหรับวงจรแสงสว่าง และเตา้รับใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ตัดวงจรและสวิทชต่์าง ๆ อยู่ใน

ตาํแหน่งเปิดตอ้งวดัค่าความตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่นอ้ยกว่า 0.5 เมกกะโอหม์ ในทกุ ๆ กรณี 

4.2 สาํหรบั Feeder และ Sub-Feeder ใหป้ลดสายออกจากอปุกรณต่์าง ๆ ทัง้สองทาง แลว้วดัค่าความ

ตา้นทานของฉนวนตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.5 เมกกะโอหม์ ในทกุ ๆ กรณี 

4.3 การวดัค่าของฉนวนที่กลา่ว ตอ้งใชเ้ครื่องมือที่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท ์ และวดัเป็นเวลา 30 

วินาที ต่อเนื่องกนั 
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หมวดที ่ 4  อุปกรณเ์ดินสายไฟฟ้า (Raceway) 

1. ความต้องการท่ัวไป 

เพื่อใหก้ารใชง้านและการติดตัง้อปุกรณเ์ดินสายไฟฟ้า (สายไฟฟ้า ใหร้วมถึงสายสญัญาณทางไฟฟ้า-สื่อสาร

อ่ืน ๆ เช่น สายโทรศพัท ์ สายสญัญาณวิทย-ุโทรทศัน ์ สายสญัญาณแจง้เตือน เป็นตน้) เป็นไปดว้ยความ

เรียบรอ้ยและถกูตอ้งตามมาตรฐาน จึงกาํหนดใหก้ารจดัหาวสัด ุอปุกรณ ์และการติดตัง้เป็นไปตามขอ้กาํหนด

ดงัรายละเอียดนี ้

2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

ท่อรอ้ยสายไฟฟ้าแบ่งออกตามลกัษณะความเหมาะสมในการใชง้าน โดยท่อโลหะตอ้งเป็นตามมาตรฐาน 

มอก.770-2533, ANSI ชบุปอ้งกนัสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซึ่งผลิตขึน้เพื่อใชง้านรอ้ยสายไฟฟ้า

โดยเฉพาะ 

2.1 ท่อโลหะชนดิบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 15 มม. ติดตัง้

ใชง้านในกรณีที่ติดตัง้ลอยหรือซ่อนในฝา้เพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตใุด ๆ ที่จะทาํใหท้อ่เสียรูปทรงได ้หรือ

ทาํใหท้่อเสียหาย การติดตัง้ใชง้านใหเ้ป็นไปตามกาํหนดใน วสท., NEC Article 358 

2.2 ท่อโลหะชนดิหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่เล็ก

กว่า 15 มม. ติดตัง้ใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อโลหะบาง และติดตัง้ฝังในคอนกรีตได ้ แต่หา้มใชฝั้งดิน

โดยตรงและใชใ้นสถานที่อนัตรายตามกาํหนดใน วสท., NEC Article 342 

2.3 ท่อโลหะชนดิหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชง้านแทนท่อ EMT และ IMC ไดท้กุ

ประการ และใหใ้ชใ้นสถานที่อนัตรายและฝังดินไดโ้ดยตรงตามกาํหนดใน วสท, NEC Article 344 

2.4 ท่ออ่อน (Flexible Metal Conduit) เป็นท่อโลหะอ่อนที่ใชร้อ้ยสายไฟฟ้าเขา้อปุกรณ ์หรือเครื่องไฟฟ้า

ที่มี หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได ้หรืออปุกรณท์ี่อาจมีการเคลื่อนยา้ยไดบ้า้ง เช่น มอเตอร ์โคมไฟแสง

สว่าง เป็นตน้ ท่ออ่อนที่ใชใ้นสถานที่ชืน้แฉะ และนอกอาคารตอ้งใชท้่ออ่อนชนิดกนันํา้ การติดตัง้ใช้

งานโดยทั่วไปใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดใน วสท., NEC Article 350 และ  NEC Article 360 

2.5 ท่ออโลหะแข็งชนิด High-Density Polyethylene : HDPE ตามมาตรฐาน มอก.982-2533, Class ไม่

ตํ่ากว่า PN 6.3 มีเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 15 มม. ติดตัง้ใชง้านในกรณีที่ฝังดินโดยตรงหรือมี

คอนกรีตหุม้ตามที่ระบใุนแบบ การติดตัง้ใชง้านใหเ้ป็นไปตามกาํหนดใน วสท., NEC Article 353 

2.6 ท่อรอ้ยสายพีวีซีตอ้งมีคณุสมบติัตาม มอก.216 

2.7 อปุกรณป์ระกอบการเดินท่อ ไดแ้ก่ Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service 

Entrance Cap ต่าง ๆ ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพและสถานที่ใชง้าน ตอ้งเป็นชนิดกนันํา้ สาํหรบัท่อที่

ตอ้งฝังในคอนกรีต 

2.8 การติดตัง้ท่อรอ้ยสายไฟฟ้า ตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดดงันี.้- 

2.7.1 ใหท้าํความสะอาดทัง้ภายในและภายนอกท่อก่อนทาํการติดตัง้
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2.7.2 การดดังอท่อตอ้งไม่ทาํใหท้่อเสียรูปทรง และรศัมีมีความโคง้ของการดดังอตอ้งเป็นไปตาม

ขอ้ กาํหนดของ วสท., NEC 

2.7.3 ท่อตอ้งยึดกบัโครงสรา้งอาคารหรือโครงสรา้งถาวรอ่ืน ๆ ทกุ ๆ ระยะไม่เกิน 3.0 เมตร และ

ห่างจากกลอ่งต่อสายหรืออปุกรณต่์างๆไม่เกิน 0.9 เมตร 

2.7.4 ท่อแต่ละสว่นหรือแต่ละระยะตอ้งติดตัง้เป็นที่เรียบรอ้ยก่อน จึงสามารถรอ้ยสายไฟฟ้าเขา้

ท่อได ้หา้มรอ้ยสายเขา้ท่อในขณะกาํลงัติดตัง้ท่อในสว่นนัน้ 

2.7.5 การเดินท่อในสถานที่อนัตรายตามขอ้กาํหนดใน NEC Article 500 ตอ้งมีอปุกรณป์ระกอบ

พิเศษ เหมาะสมกบัแต่ละสภาพและสถานที่ 

2.7.6 การใชท้่ออ่อนตอ้งใชค้วามยาวไม่นอ้ยกว่า 0.30 เมตร 

2.7.7 แนวการติดตัง้ท่อตอ้งเป็นแนวขนานหรือตัง้ฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมีอปุสรรคจนทาํให้

ไม่สามารถติดตัง้ท่อตามแนวดงักลา่วไดใ้หป้รกึษากบัผูค้วบคมุงานเป็นแต่ละกรณีไป 

2.7.8 หากไม่ไดร้ะบเุป็นอ่ืน ท่อต่างๆ จะตอ้งติดตัง้โดยวิธีฝังในคอนกรีต ยกเวน้ที่ติดตัง้ภายในผา้

เพดาน และหอ้งเครื่องกลหรือไฟฟ้า 

3. รางเคเบลิ (Cable Tray) 

3.1 Cable Tray ตอ้งผลิตขึน้จากเหล็กแผ่นที่ผ่านการปอ้งกนัสนมิโดยวิธีชบุ Hot-Dip Galvanized หรือ

เป็นแผ่นเหล็กชบุ Electro-Galvanized โดยที่แผน่เหล็กดา้นขา้งตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกว่าที่ระบใุน

แบบ และแผ่นเหล็กพืน้พบัเป็นลกูฟกู มีช่องเจาะระบายอากาศไดอ้ย่างดี 

3.2 Cable Tray ชนิด Ladder ตอ้งมีลกูขัน้ทกุ ๆ ระยะ 30 เซน็ติเมตร หรือนอ้ยกว่า 

3.3 การติดตัง้และใชง้าน Cable Tray ตอ้งเป็นไปตามกาํหนดใน วสท., NEC Article 318 และตอ้งยึดกบั

โครงสรา้งอาคารทกุ ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

4. รางเดินสาย (Wireway) 

4.1 Wireway ตอ้งพบัขึน้จากเหล็กแผ่นที่มีความหนาไม่นอ้ยกว่าที่ระบใุนแบบพรอ้มฝาครอบปิดผ่านการ

ปอ้งกนัสนิมโดยวิธีชบุ Electro-Galvanized  

4.2 การติดตัง้ใชง้าน Wireway ตอ้งเป็นไปตามกาํหนดใน วสท., NEC Article 300 และ Article 362 และ

ตอ้งยึดกบัโครงสรา้งอาคารทกุ ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

4.3 ภายใน Wireway ตอ้งมี Cable Support ทกุระยะ 50 เซ็นติเมตร 

5. กล่องต่อสาย 

กลอ่งต่อสายในที่นี ้ใหร้วมถึงกลอ่งสวิทช ์กลอ่งเตา้รบั กลอ่งต่อสาย (Junction Box) กลอ่งพกัสาย หรือกลอ่ง

ดงึสาย (Pull Box) ตามกาํหนดใน NEC Article 314 รายละเอียดของกลอ่งต่อสายตอ้งเป็นไปตามกาํหนด

ดงัต่อไปนี.้-
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5.1 กลอ่งต่อสายมาตรฐานโดยทั่วไป ตอ้งเป็นเหล็กมีความหนาไม่นอ้ยกว่า 1.2 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธี

ปอ้ง กนัสนิมดว้ยการชบุ Galvanized หรือใชแ้ผน่เหล็ก Aluzinc และกลอ่งต่อสายชนิดกนันํา้ ตอ้ง

ผลิตจากเหล็กหลอ่หรืออลมิูเนยีมหลอ่ที่มีความหนาไม่นอ้ยกว่า 2.4 มิลลิเมตร 

5.2 กลอ่งต่อสายที่มีปรมิาตรใหญ่กว่า 100 ลกูบาศกน์ิว้ ตอ้งพบัขึน้จากแผ่นเหล็กที่มีความหนาไม่นอ้ย

กว่า 1.5 มิลลิเมตร ทัง้นีต้อ้งคาํนึงถึงความแข็งแรงของกลอ่งต่อการใชง้าน ผ่านกรรมวิธีปอ้งกนัสนิม

ดว้ยการ ชบุ Galvanized หรือใชแ้ผ่นเหล็ก Aluzinc และกลอ่งแบบกนันํา้ตอ้งมีกรรมวิธีที่ดี 

5.3 กลอ่งต่อสายชนิดกนัระเบิด ซึง่ใชใ้นสถานที่อาจเกิดอนัตรายต่าง ๆ ไดต้ามที่ระบใุน NEC Article 

500 ตอ้งเป็นผลิตภณัฑท์ี่ไดร้บัการรบัรองคณุภาพจาก UL (Underwriters Laboratory) หรือ

มาตรฐานอ่ืนที่เทียบเท่า 

5.4 ขนาดของกลอ่งต่อสาย ขึน้อยู่กบัขนาด จาํนวน ของสายไฟฟ้าที่ผ่านเขา้และออกกลอ่งนัน้ ๆ และ

ขึน้กบัขนาดจาํนวนท่อรอ้ยสายหรืออปุกรณเ์ดินสายอ่ืน ๆ ทัง้นีต้อ้งคาํนึงถึงรศัมีการโคง้งอของ

สายตามกาํหนดใน NEC Article 312 

5.5 กลอ่งต่อสายทกุชนิดและทกุขนาดตอ้งมีฝาปิดที่เหมาะสมและปิดอย่างแน่นหนา 

5.6 การติดตัง้กลอ่งต่อสาย ตอ้งยึดแน่นกบัโครงสรา้งอาคารหรือโครงสรา้งถาวรอ่ืน ๆ และกลอ่งต่อสาย

สาํหรบัแต่ละระบบใหมี้รหสัสทีาภายในและที่ฝากลอ่งใหเ้ห็นไดช้ดัเจน ตาํแหน่งของกลอ่งต่อสาย

ตอ้งติดตัง้อยู่ในที่ซึ่งเขา้ถึงและทาํงานไดส้ะดวก 

6. การติดต้ัง 

6.1 หากมิไดก้าํหนดไวเ้ป็นการเฉพาะ การติดตัง้สายไฟฟ้าแรงตํ่าและอปุกรณเ์ดินสายไฟฟ้าใหเ้ป็นไป

ตาม มาตรฐานของวสท., การไฟฟ้าฯ หรือมาตรฐาน NEC และประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่อง 

“ความปลอดภยัทาง ไฟฟ้า” 

6.2 ถึงแมว่้าขอ้กาํหนดจะระบใุหอ้ปุกรณเ์ดินสายไฟฟ้าเป็นตวันาํสาํหรบัการต่อลงดินหรือไม่ก็ตามแต่ 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการติดตัง้อปุกรณเ์ดินสายไฟฟ้าเหลา่นีท้กุ ๆ ช่วงใหมี้ความต่อเนื่องทางไฟฟ้าโดย

ตลอด เพื่อเสรมิระบบ การต่อลงดินใหมี้ความแนน่อนและสมบรูณ ์

7. การทดสอบ 

ใหท้ดสอบเพื่อใหเ้ชื่อมั่นไดว่้ามีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าในทกุ ๆ ช่วง ตามความเห็นชอบของผูค้วบคมุงาน 
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หมวดที ่ 5  โคมไฟฟ้าและอุปกรณ ์(Lighting Fixture) 

1. ความต้องการท่ัวไป 

1.1 ใหจ้ดัหาและติดตัง้ดวงโคมไฟฟ้าและอปุกรณ ์ซึ่งติดตัง้ทัง้ภายนอกและภายในอาคาร 

1.2 อปุกรณต่์าง ๆ ที่ติดตัง้ภายในดวงโคม เช่น หลอด บลัลาสท ์ และสตารท์เตอร ์ รวมถึงขัว้หลอดตอ้ง

เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม หรือมาตรฐานต่างประเทศที่รบัรอง 

1.3 ถา้มิไดร้ะบไุวเ้ป็นอย่างอ่ืน โคมไฟฟ้าใชท้ั่วไปเป็นระบบเฟสเดียว 220 โวลท ์50 เฮิรท์ 

2. รายละเอียดวัสดุ-อุปกรณป์ระกอบ 

โคมไฟฟ้าที่ติดตัง้เพื่อใหแ้สงสว่างทั่วไป ตอ้งใชว้สัด ุและกรรมวิธีการผลิต ตามขอ้กาํหนดในรายละเอียดนี ้เวน้

แต่จะมีขอ้กาํหนดในแบบใหเ้ป็นอย่างอ่ืน 

2.1 โคมไฟฟ้าภายในอาคารที่ใชห้ลอดแอลอีดี(LED)  /ฟลอูอเรสเซนต ์ใหเ้ป็นไปตามกาํหนด ดงันี:้-  

2.1.1 ตวัโคมตอ้งพบัขึน้รูปจากแผ่นเหล็กชนิด ELECTRO-GALVANIZED  หรือ แผ่นเหล็กที่ผ่าน

การชบุผิวปอ้งกนัสนิมดว้ยกรรมวิธีทางเคมีที่เหมาะสม แลว้พ่นเคลือบดว้ยสีอบความรอ้น 

(ปกติใหเ้ป็นสีขาว) อย่างนอ้ย 2 ชัน้ 

2.1.2 แผ่นเหล็กที่ใชท้าํโคมตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกว่า 0.8 มิลลิเมตร   สาํหรบัโคมที่ติดตัง้หลอด

ไฟฟ้า ไดไ้ม่เกิน 2 หลอด นอกนัน้ใหใ้ชเ้หล็กหนาไม่นอ้ยกว่า 1.0 มิลลิเมตร 

2.1.3 รูปทรงของโคม ตอ้งไดร้บัการออกแบบอย่างถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ เพื่อใหไ้ด้

ประสิทธิภาพทางแสงสงูสดุ และตวัโคมมีความแข็งแรงเพียงพอในการติดตัง้ (ลกัษณะ

รูปทรง/รูปแบบของโคมแต่ละชนิดใหพ้ิจารณาจากเอกสารรายการประกอบแบบ 

Luminaire Data Sheet) 

2.1.4 โคมชนิดที่กาํหนดใหมี้แผ่นกรองแสง (DIFFUSER) จะตอ้งขึน้รูปเป็นขนาดที่เหมาะสม และ

ยึดติดกบัตวัโคม (ลกัษณะรูปทรง/รูปแบบของโคมแต่ละชนิดใหพ้ิจารณาจากเอกสาร

รายการประกอบแบบ Luminaire Data Sheet) 

2.1.5 โคมไฟที่ใชห้นา้กากตะแกรง (LOUVRE) กาํหนดให ้ แผ่นสะทอ้นแสงดา้นหลงัซึ่งยึดติดกบั

โคมทาํดว้ยแผ่นอะลมิูเนียมผิวขดัเงาดดัโคง้พาราบอลิค    (PARABOLIC MIRROR 

ALUMINIUM REFLECTOR) ตลอดความยาวหลอด สว่นตวัหนา้กากใหมี้ครีบตามความ

ยาวหลอดทาํดว้ยแผ่นสะทอ้นแสงอะลมิูเนียมผิวขดัเงาดดัโคง้พาราบอลิค    (PARABOLIC 

MIRROR ALUMINIUM LOUVRE) และครีบตามขวางทาํดว้ยแผ่นอลมิูเนียมมีลายเสน้   

(PROFILED LAMELLAE)    เพื่อลด GLARE โดยแผ่นสะทอ้นแสงตอ้งมีประสิทธิภาพการ

สะทอ้นแสงไดไ้ม่นอ้ยกว่า 95% (ลกัษณะรูปทรง/รูปแบบของโคมแต่ละชนิดใหพ้ิจารณา

จากเอกสารรายการประกอบแบบ Luminaire Data Sheet) 
2.1.6 หลอดไฟฟ้าโดยทั่วไป เป็นแบบประหยดัพลงังาน และสีของแสงที่กาํหนดใหใ้ช ้แบ่งเป็น 
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WARM WHITE ที่อณุหภมิูแสง (COLOUR TEMPERATURE) 3000 K. 

ก. COOL WHITE ที่อณุหภมิูแสง (COLOUR TEMPERATURE) 4000 K. 

ข. DAYLIGHT หรือ COOL DAYLIGHT ที่อณุหภมิูแสง (COLOUR 

TEMPERATURE) 6500K. (ลกัษณะรูปทรง/รูปแบบของโคมแต่ละชนิดให้

พิจารณาจากเอกสารรายการประกอบแบบ LUMINAIRE DATA SHEET) 

2.1.7 หลอดไฟฟ้าชนิด LED TUBE T8 ขัว้ G13 สาํหรบัใหแ้สงสว่างทั่วไป มีคณุสมบติัดงันี ้

ก. ผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน IESNA LM-79-08, IESNA LM-80-08, RoHS, 

IEC หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา่ 

ข. รองรบัแรงดนัไฟฟ้า 220 – 240 V ความถ่ี 50 Hz 

ค. ค่าฟลกัซก์ารสอ่งสว่าง (LUMINOUS FLUX) ไม่นอ้ยกว่า 2,100 lm ที่ความยาว

หลอด 1.2 m และ 1050 lm ที่ความยาวหลอด 0.6 m 

ง. ค่าประสิทธิผลการสอ่งสว่างของหลอด (LAMP EFFICACY) ไม่นอ้ยกว่า 100 

lm/W 

จ. มมุกระจายแสงของหลอด (BEAM ANGLE) ไม่นอ้ยกว่า 140 องศา 

ฉ. POWER FACTOR ไม่นอ้ยกว่า 0.9 

ช. TOTAL HARMONIC CURRENT DISTORTION : THDi ไม่เกิน 15% 

ซ. ค่าความถกูตอ้งของสี (COLOR RENDERING INDEX : CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 

ฌ. อายกุารใชง้านของหลอด LED ไม่นอ้ยกว่า 40,000 ชั่วโมง และมีค่า LUMEN 

MAINTENANCE ไม่นอ้ยกว่า 70% 

2.1.8 หลอดไฟฟ้าชนิด LED Bulb ขัว้ E27 สาํหรบัใหแ้สงสว่าทั่วไป มีคณุสมบติัดงันี ้

ก. ผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน IESNA LM-79-08, IESNA LM-80-08, RoHS, 

IEC หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเทา่ 

ข. รองรบัแรงดนัไฟฟ้า 220 – 240 V ความถ่ี 50 Hz 

ค. ค่าประสิทธิผลการสอ่งสว่างของหลอด (LAMP EFFICACY) ไม่นอ้ยกว่า 80 lm/W 

ง. POWER FACTOR ไม่นอ้ยกว่า 0.9 

จ. TOTAL HARMONIC CURRENT DISTORTION : THDi ไม่เกิน 15% 

ฉ. ค่าความถกูตอ้งของสี (COLOR RENDERING INDEX : CRI) ไม่นอ้ยกว่า 80 

ช. อายกุารใชง้านของหลอด LED ไม่นอ้ยกว่า 15,000 ชั่วโมง และมีค่า LUMEN 

MAINTENANCE ไม่นอ้ยกว่า 70% 

3. โคมแสงสว่างฉุกเฉิน (SELF-CONTAINED BATTERY EMERGENCY LIGHT)  
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3.1 ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉกุเฉินและโคมไฟฟ้าปา้ยทางออกฉกุเฉิน (วสท.) ฉบบั

ลา่สดุ 

3.2 โคมแสงสว่างฉกุเฉินตอ้งเป็นชนิดมีแบตเตอรี่บรรจอุยู่ภายใน  พรอ้มดว้ยระบบควบคมุ อตัโนมติัแบบ 

SOLID STATE ทาํหนา้ที่ควบคมุการประจไุฟฟ้าเขา้และคายประจขุองแบตเตอรี่ โดยระบบควบคมุนี ้

จะตอ้งตดัวงจร  เม่ือการคายประจจุากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดนัไฟฟ้า   ที่จะเป็นอนัตรายต่อแบตเตอรี่ 

3.3 หลอดไฟฟ้า ใหใ้ชห้ลอด LED ไม่นอ้ยกว่า 9 วตัต ์จาํนวน 2 หลอด หรือ ตามระบใุนเอกสารรายการ

ประกอบแบบ Luminaire Data Sheet 

3.4 แบตเตอรี่ที่ใชเ้ป็นแบบหุม้ปิดมิดชิดและไม่ตอ้งมีการบาํรุงรกัษา ชนิด SEALED LEAD ACID 

BATTERY หรือ SEALED NICKEL-METAL HYDRIDE   ขนาดกาํลงัสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บั

หลอดไฟที่ต่อพ่วงอยู่ไดเ้ป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 3 ชั่วโมง พรอ้มทัง้รบัประกนัการใชง้านไม่ตํ่ากว่า  2  ปี 

3.5 ใหมี้ INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทาํงานอย่างนอ้ยดงันี.้- 

3.5.1 สถานะการประจแุบตเตอรี่ CHARGE (ขณะประจไุฟฟ้า) และ FULL CHARGE (ขณะประจุ

เต็ม) 

3.5.2 สถานะของ INPUT LINE, STANDBY 

3.5.3 ใหมี้ TEST BUTTON  เพื่อทดสอบคณุภาพของแบตเตอรี่  และชดุ  REMOTE  LAMP ตอ้ง

มี REMOTE TEST BUTTON ดว้ย 

3.6 HOUSING สาํหรบับรรจแุบตเตอรี่และอปุกรณค์วบคมุ เป็นกลอ่งทาํจากแผ่นเหล็กหนาไม่นอ้ยกว่า 

1 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีปอ้งกนัสนิมอย่างดี และพ่นเคลือบดว้ยสี ENAMEL   อย่างนอ้ย 2 ชัน้ ทัง้นี ้

ใหมี้ช่องระบายความรอ้นอย่างเพียงพอ 

3.7 การติดตัง้ ใหเ้ป็นไปตามกาํหนดในแบบโดยที่ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉกุเฉิน

และโคมไฟฟา้ปา้ยทางออกฉกุเฉิน (วสท.) ฉบบัลา่สดุ สว่นชดุที่ติดตัง้แยกหลอดไฟ (REMOTE 

LAMP) ใหท้าํฐานของหลอดไฟที่เหมาะสม และสวยงาม 

4. ระบบแบตเตอร่ีส่วนกลาง (CENTRAL BATTERY SYSTEM) 

แบตเตอรี่ที่ ใช้ส ําหรับจ่ายไฟให้ระบบแสงสว่างฉุกเฉินส่วนกลาง ต้องเป็นชนิดที่ ไม่ต้องบํารุงรักษา 

(MAINTENANCE FREE) จ่ายไฟไดต้ามพิกัดไม่นอ้ยกว่า 3 ชั่วโมง โดยดา้นไฟออกเป็น DC หรือ AC หรือ

ตามที่ระบใุนแบบ โดยมีคณุสมบติัดงัต่อไปนี ้ 

4.1 แบตเตอรี่ควรเป็นชนิดต่อไปนี ้

4.1.1 แบตเตอรี่ชนิดนิกเกิลแบบปิดผนึก (SEALED NICKEL) 

4.1.2 แบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรดแบบปิดผนึก (SEALED LEAD ACID) 

4.1.3 แบตเตอรี่ชนิดเกิลเมเทิลไฮไดรดแ์บบปิดผนึก (SEALED NICKEL METAL HYDRIDE) 



ช่ือโครงการ :  ออกแบบปรบัปรุงสาํนกังานภารกิจดา้นอาํนวยการ สถาบนัมะเรง็แห่งชาติที่สถาบนัเดก็แห่งชาติมหาราชินี  
งานระบบ    : ไฟฟ้า และสื่อสาร 

          14 

 

 

4.1.4 แบตเตอรี่แบบปิดผนึกและไม่ตอ้งมีการบาํรุงรกัษา 

4.2 เครื่องประจแุบตเตอรี่ (BATTERY CHARGER) 

4.2.1 เครื่องประจแุบตเตอรี่ตอ้งสามารถประจจุนแบตเตอรี่เต็มและหยดุการประจโุดยอตัโนมติั 

4.2.2 มีการควบคมุการประจุใหแ้บตเตอรี่มีแรงดนัไฟฟ้าสงูสดุต่อเซลลไ์ม่เกินแรงดนัไฟฟ้าสงูสดุ

ตามคณุลกัษณะเฉพาะ ของแบตเตอรี่แต่ละประเภท 

4.2.3 เม่ือแบตเตอรี่มีการคายประจุจากสถานะประจุเต็ม โดยจ่ายใหแ้ก่ไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน

ทั้งหมดใน    พิกัดช่วงเวลาทาํงานฉุกเฉินแลว้ ตอ้งประจุกลับเข้าโดยใช้เวลาไม่เกิน 24 

ชั่วโมง และแบตเตอรี่ตอ้ง     สามารถจ่ายไฟไดต้ามพิกดัช่วงเวลาทาํงานฉกุเฉิน 

4.2.4 ตอ้งมีการอุปกรณป์้องกันและ อุปกรณค์วบคุมอย่างนอ้ย คือ อุปกรณป์้องกันกระแสเกิน

ดา้นไฟเขา้หลอดไฟแสดงการจ่ายไฟเขา้ และอปุกรณป์อ้งกนัดา้นไฟออก  

4.3 อินเวอรเ์ตอร ์(INVERTER) (ถา้ใช ้CENTRAL BATTERY ชนดิ AC) 

4.3.1 การทาํงานของอินเวอรเ์ตอร ์ขณะที่แหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติทาํงาน ชุดอินเวอรเ์ตอรจ์ะยงัไม่

ทาํงาน และ    เม่ือแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติลม้เหลวแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอรี่จะ

เชื่อมต่อเขา้กับชุดอินเวอรเ์ตอร ์และชุดอินเวอรเ์ตอรจ์ะทาํหนา้ที่เปลี่ยนแรงดันจากไฟฟ้า

กระแสตรงจากแบตเตอรี่ เป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัเพื่อจ่ายใหแ้ก่ภาระไฟฟ้าแสงสว่าง

ฉุกเฉินและเม่ือแหล่งจ่ายไฟฟ้าปกติ สามารถจ่ายไฟไดชุ้ดอินเวอรเ์ตอรจ์ะถูกปลอดออก

จากแบตเตอรี่ และพรอ้มที่จะทาํงานอีกครัง้เม่ือ แหลง่จ่ายไฟฟ้าปกติลม้เหลว 

4.3.2 5.3.2 พิกัดอินเวอรเ์ตอร ์อินเวอรเ์ตอรต์อ้งสามารถจ่ายไฟใหแ้ก่ภาระไฟฟ้าแสงสว่าง

ฉกุเฉินที่ต่อยู่ไดอ้ย่าง    ต่อเนื่อง และตอ้งทาํงานตามขอ้กาํหนดต่างๆ ดงันี ้

ก. ความถ่ีออก : ± รอ้ยละ 5 ของความถ่ีพิกดั 

ข. แรงดนัออก : ± รอ้ยละ 5 ของแรงดนัพิกดั 

5. โคมแสงสว่างป้ายทางออก (EXIT SIGN LIGHT) 

5.1 ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉกุเฉินและโคมไฟฟ้าปา้ยทางออกฉกุเฉิน (วสท.) ฉบบั

ลา่สดุ 

5.2 ตวัโคมใหพ้บัขึน้รูป ขนาดที่เหมาะสมหรือขนาดตามระบใุนแบบ โดยใชแ้ผ่นเหล็กที่ผา่นกรรมวิธี

ปอ้งกนัสนิมทางเคมีที่เหมาะสมมีความหนา ไม่นอ้ยกว่า  0.8 มิลลิเมตร พ่นเคลือบดว้ยสอีบความ

รอ้นอย่างนอ้ย 2 ชัน้ หรือวสัดอ่ืุนที่คงทนและไม่เป็นสนิม 

5.3 ปา้ยแสดงเครื่องหมายเป็นแผ่นวสัดโุปรง่แสง แบบ PRISMATIC ทาํเครื่องหมายสญัลกัษณท์ี่

สามารถเห็นไดช้ดัเจน โดยปา้ยนีอ้าจมีทัง้  2  ดา้นของตวัโคมทัง้นีข้ึน้กบัสถานที่ติดตัง้ 

5.4 หลอดไฟฟ้าใหค้วามสว่างใหใ้ชเ้ป็น LED BULB หรือ STRIPE ขนาดไม่นอ้ยกว่า 3 วตัตห์รอืตามระบุ

ในเอกสารรายการประกอบแบบ Luminaire Data Sheet



ช่ือโครงการ :  ออกแบบปรบัปรุงสาํนกังานภารกิจดา้นอาํนวยการ สถาบนัมะเรง็แห่งชาติที่สถาบนัเดก็แห่งชาติมหาราชินี  
งานระบบ    : ไฟฟ้า และสื่อสาร 

          15 

 

 

5.5 แบตเตอรี่ที่ใชเ้ป็นแบบหุม้ปิดมิดชิดและไม่ตอ้งมีการบาํรุงรกัษา ชนิด SEALED LEAD ACID 

BATTERY หรือ SEALED NICKEL-METAL HYDRIDE ขนาดกาํลงัสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บั

หลอดไฟที่ตอ้งพ่วงอยู่ไดเ้ป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 3 ชั่วโมง พรอ้มทัง้รบัประกนัการใชง้านไม่ตํ่ากว่า  2  ปี 

5.6 การติดตัง้ใหเ้ป็นไปตามระบใุนแบบ และ/หรือ ตามขอ้บงัคบัของกระทรวงมหาดไทยและหน่วย

ราชการทอ้งถิ่น 

5.7 ขอ้กาํหนดของปา้ย องคป์ระกอบภาพและรูปรา่งใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่าง

ฉกุเฉินและโคมไฟฟ้าปา้ยทางออกฉกุเฉิน (วสท.) ฉบบัลา่สดุ 

6. การขออนุมัติ 

6.1 ตอ้งสง่รายละเอียดอปุกรณท์ี่ใชท้ัง้หมด รวมทัง้รูปแบบของดวงโคมตลอดจน Photometric Data เพื่อ

ขออนมุติัก่อนการติดตัง้ทัง้นีอ้าจตอ้งนาํตวัอย่างของดวงโคมแสดงตามที่เรียกขอ 

ในการขออนมุติัวสัดโุคมไฟฟ้าของโครงการ ผูร้บัจา้งตอ้งแนบรายการคาํนวณความสอ่งสว่างและ

แบบแสดงตาํแหน่งโคมไฟฟ้าของผลิตภณัฑท์ี่นาํเสนอทกุพืน้ที่ 
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หมวดที ่ 16  สวิทชแ์ละเต้ารับ (Switches and Outlets) 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ขอ้กาํหนดนีไ้ดร้ะบคุรอบคลมุถึงคณุสมบติัและการติดตัง้ทัง้สวิทช ์ซึ่งใชง้านในรูปแบบต่าง ๆ และเตา้รบัไฟฟ้า 

2. สวิทชไ์ฟฟ้า 

2.1 สวิทชไ์ฟฟ้าตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 824-2551, IEC 60669-1 โดยทั่วไปใหเ้ป็น Heavy Duty, 

Tumble Quiet Type แบบติดฝังกบัผนงับนกลอ่งเหล็กชบุ Galvanized ขนาดที่เหมาะสมกบัจาํนวน

สวิทช ์

2.2 ขนาด Ampere Rating ของสวิทชต์อ้งไม่นอ้ยกว่า 15 แอมแปร ์250 โวลท ์ โดยใช ้Polycarbonate 

หรือวสัดอ่ืุนที่ดีกว่าเป็นฉนวนไฟฟ้าทาํใหไ้ม่สามารถสมัผสักบัสว่นโลหะที่นาํไฟฟ้าไดโ้ดยง่าย 

2.3 สวิทชไ์ฟฟ้าสาํหรบัควบคมุพดัลมดดูอากาศตอ้งเป็นชนิด Illuminated Lamp ในตวัเพื่อแสดงว่าพดั

ลมกาํลงัทาํงานหรือหยดุทาํงาน 

2.4 Coverplate เป็นชนิด Decorative Plastic UV Protection (รุน่ลา่สดุ) มีความแข็งแรง ทนทาน เป็น

ฉนวนไฟฟ้าอย่างดีและไม่ลามไฟ 

2.5 Metal Box สาํหรบัติดตัง้สวิทชไ์ฟฟ้า ตอ้งผ่านการชบุปอ้งกนัสนิมโดย Hot-Dip Galvanized โดย

ความหนาของเหล็กตอ้งไม่นอ้ยกว่า 1.0 มิลลิเมตร 

2.6 การติดตัง้ใหฝั้ง Metal ในผนงั กาํแพงหรือเสา แลว้แต่กรณี เพื่อให ้Coverplate ติดแนบกบัผิวหนา้

ของผนงั กาํแพง หรือเสาดงักลา่ว โดยระดบัความสงูจากพืน้ถึงกึ่งกลางสวิทชก์าํหนดไว ้1.20 เมตร 

3. เต้ารับไฟฟ้า 

3.1 เตา้รบัไฟฟ้าตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 824-2551, IEC 60884-1 โดยทั่วไปตอ้งเป็นแบบมีขัว้

สายดินในตวั ใชไ้ดท้ัง้ขาเสียบแบบกลมและแบบแบน ใชติ้ดตัง้ฝังในผนงั กาํแพงหรือเสา แลว้แต่

กรณีตามกาํหนดในแบบพรอ้มกลอ่งโลหะที่เหมาะสม 

3.2 เตา้รบัไฟฟ้าที่พืน้ ตอ้งเป็นแบบ Pop-Up ชนิดขากลม และแบนพรอ้มขัว้ดิน หรือตามที่กาํหนดใน

แบบ รายละเอียดโดยติดตัง้ตามกาํหนดในแบบพรอ้มกลอ่งโลหะที่เหมาะสม 

3.3 ตอ้งมีฉนวนไฟฟ้าเป็น Polycarbonate หรือวสัดอ่ืุนที่ดีกว่า โดยสามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ย

กว่า 250 โวลท ์และขัว้สมัผสัตอ้งมีขนาด Ampere Rating ไม่นอ้ยกว่า 15 แอมแปร ์

3.4 เตา้รบัไฟฟ้าสาํหรบักรณีพิเศษตอ้งมีขนาด Ampere Rating ไม่นอ้ยกว่าที่ระบใุนแบบ 

3.5 Coverplate และ Metal Box ใหเ้ป็นเช่นเดียวกบัของสวิทชไ์ฟฟ้าตามกาํหนด 

3.6 ใหติ้ดตัง้เช่นเดียวกบัสวิทชไ์ฟฟ้าตามระบใุนขอ้ 2 โดยระดบัความสงูจากพืน้ถึงกึ่งกลางเตา้รบัเป็น 

0.30 เมตร 

3.7 เตา้รบัที่มีรูปแบบแตกต่างไปจากขอ้กาํหนดนีต้อ้งสง่มอบเตา้เสียบ (Plug) ใหต้ามจาํนวนเตา้รบันัน้ ๆ  

4. การติดต้ัง 
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การติดตัง้ อาจมีการเปลี่ยนแปลงจากที่กาํหนดไวไ้ด ้เพื่อความเหมาะสมและตามความเห็นชอบของผูค้วบคมุ

งาน 
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หมวดที ่ 7  ระบบโทรทัศนว์งจรปิด (IP CCTV)     

1. ความต้องการท่ัวไป 

            1.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัง้ระบบโทรทศันว์งจรปิด (CCTV) พรอ้มอปุกรณป์ระกอบต่างๆ สาํหรบัดู

และบนัทกึเหตกุารณท์ี่เกิดขึน้ในบรเิวณต่าง ๆ เป็นติดตัง้บนโต๊ะหรือ Console ในหอ้งรกัษาความปลอดภยัของ

อาคารตามที่แสดงในแบบ โดยที่วสัดแุละอปุกรณห์ลกัที่ใชใ้นระบบ CCTV เป็นระบบ Network IP Camera 

          1.2        ระบบ CCTV ประกอบดว้ยอปุกรณต่์างๆ อย่างนอ้ย ดงันี ้

•        กลอ้ง (IP Camera) 

•        จอภาพ (LED Monitor) 

•        เครื่องบนัทกึภาพแบบ Network (Network Video Recorder, NVR) 

• โปรแกรมบรหิารจดัการ และเครื่องคอมพิวเตอร ์(Server, Work Station PC) 

•         ท่อรอ้ยสาย และสายสญัญาณ สายไฟฟ้าต่าง ๆ 

•         Control Console Table, อ่ืนๆ 

2. ข้อกาํหนดทางเทคนิค 

2.1 กลอ้งชนิด Fixed Bullet Network Camera 

กลอ้งเป็นชนิด Day/Night และมีคณุสมบติัอย่างนอ้ยดงันี ้

 

- Image Sensor : 2 MP, 1/3” CMOS  

- Max Resolution : 1920 x 1080 

- Minimum Illumination : Color : 0.2 lux @ F1.4 

   Day/Night : 0.3 Lux, IR sensitive 

- Frame Rate : 25fps @ 1920x1080 

- Day/Night (IR Cut Filter) : Yes 

- Compression Type : H.264 หรือดีกว่า 

- Image Transmittion Protocols : HTTP, TFTP, RTSP, RTP/TCP,  

RTP/UDP, DHCP 

- Bit Rate Control : 100Kbps – 10Mbps 

- Multi-Streaming : 2 non-identical streams 

- Multi-Casting : Yes 

- Motion Detection : 4 zones หรือดีกว่า 

- Electronic Image Flip : 180 degree 

- Shutter Control : 1/8000 

 

- Power  Requirements : PoE IEEE 802.3af 

                                                                      12 – 48 VDC / 24 VAC
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 - Lens                                               :      Vari-Focal Lens 

                                                                         3 – 9 mm., F1.6, IR Corrected 

                          - Protection Classification                     :     IP66 for Outdoor Type 

 

2.2 กลอ้งชนิด Fixed Dome Network Camera 

กลอ้งเป็นชนิด Day/Night และมีคณุสมบติัอย่างนอ้ยดงันี ้

- Image Sensor : 2 MP, 1/3” CMOS  

- Max Resolution : 1920 x 1080 

- Minimum Illumination : Color : 0.2 lux @ F1.4 

   Day/Night : 0.3 Lux, IR sensitive 

- Frame Rate : 25fps @ 1920x1080 

- Day/Night (IR Cut Filter) : Yes 

- Compression Type : H.264 หรือดีกว่า 

- Image Transmittion Protocols : HTTP, TFTP, RTSP, RTP/TCP,  

RTP/UDP, DHCP 

- Bit Rate Control : 100Kbps – 10Mbps 

- Multi-Streaming : 2 non-identical streams 

- Multi-Casting : Yes 

- Motion Detection : 4 zones หรือดีกว่า 

- Electronic Image Flip : 180 degree 

- Shutter Control : 1/8000 

- Power  Requirements : PoE IEEE 802.3af 

                                                                             12 – 48 VDC / 24 VAC 

 - Lens                                               :      Vari-Focal Lens 

                                                                         3 – 9 mm., F1.6, IR Corrected 

                          - Protection Classification                     :     IP66  

 

2.3 ชดุควบคมุและบนัทกึภาพ (Network Video Recorder) 

Network Video Recorder (NVR) สามารถบันทึกภาพจากกล้องทุกกล้องที่ มีการใช้งานอย่าง

ต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง ชุดควบคุมและบนัทึกภาพจะตอ้งมีระบบการจดัการซอฟตแ์วร ์สามารถ 

Display, Recording ไดพ้รอ้มกัน และสามารถดูผ่านเครื่องคอมพิวเตอรไ์ด ้โดยมีคุณสมบัติอย่าง

นอ้ย ดงันี ้
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- IP Camera Inputs : 32 Ch.

 

- Recording Resolution : Up to 8MP, camera dependent 

- Frame Rates : Camera dependent 

- Compression Format : H.264, MPEG4, MJPEG 

   Camera dependent 

- Serial Connection : 1 Serial port 

- NIC : 1 Gb 1000 Base T, RJ-45 

- USB Ports : 2 

- HDMI : 1  

- Keyboard & Mouse : Included 

- DVD / CD RW : Included 

- Operating System : Window/Linux 

- Storage : Record Time 24 hrs, 30 days 

   Frame rate : 20 fps for 32 cameras 

   Picture quality : 1920 x 1080   

- Power Supply : 220 VAC, 50 Hz 

2.4 ซอฟตแ์วรร์ะบบกลอ้งวงจรปิด (Video Management System) 

ซอฟตแ์วรจ์ะตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักลอ้งวงจรปิด และมีคณุสมบติัต่างๆ อย่างนอ้ยดงันี ้

คุณสมบัติการจัดการระบบ (Management) 

- รองรบัมาตรฐานการบีบอดัภาพแบบ MPEG-4, MJPEG หรอื H.264 

- รองรับการเพิ่มขยายอุปกรณ์เช่น กลอ้งวงจรปิด เครื่องบันทึกภาพ และเครื่องลูกข่ายที่

เชื่อมต่อกับระบบไดไ้ม่จาํกัดจาํนวน โดยไม่จาํเป็นตอ้งเปลี่ยนซอฟทแ์วรใ์นกรณีที่ตอ้งการ

เพิ่มกลอ้งในอนาคต 

- สามารถทาํการ Upgrade (Software and Firmware) อปุกรณใ์นระบบ เช่น กลอ้ง Encoder 

Decoder ในระบบผ่านทางเครื่อข่ายได ้(Remote Upgrade) 

- รองรบัการเชื่อมต่อกบัระบบเครือข่ายแบบ 10/100/100 Base-T Ethernet และ Wireless 

- รองรบัการเชื่อมต่อกลอ้งวงจรปิดแบบ IP ภายใตผ้ลิตภัณฑอ่ื์นๆ โดยไม่มีการต่อร่วมกับ

อปุกรณเ์ขา้รหสัสญัญาณ (Video Encoder) 

- รองรบัการเชื่อมต่อกลอ้งวงจรปิดแบบ Analog โดยใชง้านรว่มกบัอปุกรณเ์ขา้รหสัสญัญาณ 

(Video Encoder) 

- สามารถบีบอดัขอ้มลูใหเ้หมาะสมกบัการสง่สญัญาณภาพผ่าน WAN หรือ Internet ได้
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- รองรบัหน่วยบนัทกึขอ้มลูแบบ NAS, SAN, และ DAS ได้

-  

- สามารถเชื่อมต่อกับระบบรกัษาความปลอดภยัอ่ืนๆ ในอนาคตผ่าน High Level Interface 

เช่น ระบบ Access Control เป็นต้น เพื่อประโยชน์ในการใช้งานและสามารถแก้ไขการ

ทาํงานรวมทัง้การเชื่อมต่อผ่าน Software โดยไม่จาํเป็นแกไ้ขการเดินสาย 

คุณสมบัติการบันทกึภาพ (Record) 

- สามารถบนัทกึภาพ ตามจาํนวนกลอ้งที่ระบใุนแบบ 

- สามารถเลือกบันทึกภาพจากแต่ละกลอ้งดว้ยขนาดภาพ อัตราการบันทึก การบันทึกตาม

เหตกุารณ ์หรือบนัทกึแบบต่อเนื่องที่แตกต่างกนัได ้

- สามารถบนัทกึสญัญาณภาพ ดว้ยความเรว็ 20 ภาพต่อวินาทีต่อกลอ้ง 

- สามารถบนัทึกภาพไดโ้ดยการสั่งการจากผูใ้ชง้าน, บนัทึกอตัโนมติัเม่ือมีเหตุการณท์ี่ไดต้ัง้

ค่าไว,้ ตามช่วงเวลาที่ตัง้ไว,้ Snapshot 

- ระบบบันทึกภาพตอ้งทาํงานแบบ First in / First out โดยข้อมูลภาพใหม่จะตอ้งสามารถ

เขียนทบัขอ้มลูภาพที่เก่าที่สดุแบบอตัโนมติัเม่ือหน่วยบนัทกึภาพถกูบนัทกึเต็ม 

- สามารถตัง้เวลาสาํรองขอ้มลูจากหน่วยบนัทึกภาพไปยงัหน่วยเก็บขอ้มลูภายนอกได ้และ

สามารถกาํหนดจาํนวนวนัที่จะเก็บสาํรองขอ้มลูได ้

คุณสมบัติการแสดงผล (Display) 

- สามารถแสดงภาพปัจจบุนั (Live View) ไดอ้ย่างนอ้ย 32 กลอ้งต่อจอภาพ 

- สามารถเลือกสญัญาณภาพจากกลอ้งที่ตอ้งการไปแสดงผลบนจอภาพที่กาํหนดได ้

- สามารถจดัวางรูปแบบการเรียกดภูาพไดท้ัง้แบบรวมศนูย ์หรอืกระจายตามจดุต่างๆ ได ้

- สามารถแสดงภาพไดใ้นลกัษณะ Orderly Tree View และ Graphic Map Representation

โดยสามารถเลือกดภูาพ และคน้หากลอ้งวงจรปิดตามหมวดหมู่ที่ตัง้ของกลอ้งวงจรปิด เช่น 

ชื่ออาคาร หรือชัน้ได ้

- สามารถแสดงภาพแบบ Camera Sequence ในตาํแหน่งใด ๆบนจอภาพได ้

- สามารถแสดงภาพปัจจบุนัและภาพที่ถกูบนัทกึไปพรอ้มๆ กนัได ้

- สามารถแสดงภาพตาํแหน่งกลอ้งวงจรปิดที่บนจอที่กาํหนดไดโ้ดยอตัโนมติัเม่ือเกิดเหต ุ เช่น 

มีความเคลื่อนไหว หรือมีสญัญาณเตือน 

- สามารถแสดงสถานะของระบบและสญัญาณเตือนต่าง ๆในรูปแบบของขอ้ความ หรือภาพ

สญัลกัษณ ์ และสามารถรบั Alarm จาก Access Control เพื่อสั่งใหก้ลอ้ง Preset ใน

ตาํแหน่งที่ตอ้งการ
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- สามารถควบคมุการแสดงภาพแบบ Virtual Matrix โดนการควบคมุภาพใหแ้สดงผลทางจอ

หลายจอที่ติดตัง้บนผนงั (Video Wall) 
 

คุณสมบัติการแสดงภาพทีบ่ันทกึไว้แล้ว (Playback)

 

- สามารถแสดงภาพที่บนัทกึไวแ้ลว้ได ้1-32 ภาพพรอ้มกนับนจอภาพเดียว 

- สามารถแสดงภาพจากเครื่องบนัทกึภาพต่างเครื่องไดพ้รอ้มกนัในจอภาพเดียว 

- สามารถคน้หาภาพโดยการกาํหนดชื่อกลอ้ง วนั เวลา และเหตกุารณไ์ด ้

- สามารถคน้หาภาพจากวตัถทุี่เคลื่อนไหวโดยกาํหนดบรเิวณที่สนใจได ้

- สามารถถ่ายขอ้มลูที่บนัทกึไวแ้ลว้ลงในFlashDriveและนาํไปเปิดใชด้จูากเครื่อง

คอมพิวเตอรอ่ื์นๆ ได ้โดยมีระบบการเขา้รหสัขอ้มลูเพื่อปอ้งกนัการแกไ้ข 

- สามารถเปลี่ยนความเรว็ในการ Playback ทัง้แบบ Forward และ Reverse ได ้

2.5 แหลง่จ่ายไฟ (Power Supply Unit) 

Power Supply Unit ประกอบดว้ย UPS และ Sealed Lead Battery ที่มีขนาดใหญ่พอเพื่อที่จะจ่าย 

Power ใหก้บัอปุกรณข์องระบบ CCTV ทัง้ระบบ โดยมีระยะเวลา Back Up Time ไม่นอ้ยกว่า 30 นาท ี

โดย Power Supply Unit จะตอ้งต่อจากแหลง่จ่ายไฟฟ้าฉกุเฉินของอาคาร 

3. อุปกรณป์ระกอบ 

อปุกรณป์ระกอบของระบบ CCTV ควรมาจากผลิตภณัฑเ์ดียวกนั ยกเวน้บางสว่นที่ตอ้งใชผ้ลิตภณัฑอ่ื์นๆ ซึ่ง

จะตอ้งเขา้กบัอปุกรณห์ลกัไดโ้ดยไม่มีผลต่อระบบภาพ และ ไม่ทาํใหค้ณุภาพของระบบหลกัลดลง 

4. การติดต้ังและทดสอบ 

4.1 การเดินสายสญัญาณ และสายควบคมุต่าง ๆ โดยทั่วไปใหร้อ้ยในท่อโลหะ สายนาํสญัญาณวีดีโอ 

(Video Cable)  ใหใ้ชส้าย UTP Cat6 หรือดีกว่า (หรือตามที่ระบใุนแบบ) และสายไฟฟา้ (Power 

Supply Cable) ใหใ้ชส้าย IEC01 ขนาด 2-4/2.5 ตร.มม. ในท่อ 1/2” IMC (หรือตามที่ระบใุนแบบ) 

หรือตามคาํแนะนาํของบรษัิทผูผ้ลิต 

4.2 กาํลังไฟฟ้าที่ระบบตอ้งการ หากนอกเหนือไปจากที่ระบุไวใ้นรายละเอียดหรือในแบบ ใหถื้อเป็น

อปุกรณป์ระกอบของระบบ และอยู่ในความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งในการจดัหาและติดตัง้เพื่อใหก้าร

ทํางานของระบบสมบูรณ์ ให้ทดสอบการทํางานของอุปกรณ์และระบบตามที่ผู้ควบคุมงาน

เห็นสมควร โดยมีผูค้วบคมุงานหรือผูแ้ทนของผูว่้าจา้ง/เจา้ของโครงการเขา้รว่มทดสอบดว้ย 
             4.3 แบบที่กาํหนดเป็นเพียงแนวทางที่ใชใ้นการติดตัง้เท่านัน้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งนาํเสนออปุกรณแ์ละ 

                          รูปแบบการติดตัง้ที่เหมาะสมสาํหรบัแต่ละตาํแหน่ง เพื่อใหร้ะบบสามารถใชง้านไดป้ระโยชนส์งูสดุ 
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หมวดที ่ 8  ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้และเหตุฉุกเฉิน 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมแ้ละเหตฉุกุเฉินนีต้อ้งเป็นระบบ Non-Coded, Presignal ระบบการรบัสง่

สญัญาณเขา้สูส่ว่นกลาง (Control Panel) ใหเ้ป็นแบบ Supervised Multiplex Data Communications พรอ้ม

กบัระบบ Close-Loop Initiation Circuit, Individual Zone Supervision, Individual Audio and Visual 

Signal Circuit Supervision ระบบสญัญาณแจง้เหตอุย่างนอ้ยที่สดุจะตอ้งประกอบดว้ยอปุกรณป์ระกอบต่าง 

ๆ ดงัต่อไปนี.้- 

ก. Central Fire Alarm Control Panel (FCP) 

ข. Sub Fire Alarm Control Panel (SFCP) 

ค. Remote Terminal Unit (RTU) 

ง. Local and Remote Graphic Annunciators 

จ. Manual Stations and Alarm Key Switches 

ฉ. Smoke Detectors or Heat Detectors 

ช. Alarm Bells (or Horns or Speakers -ถา้มี) 

ซ. Fireman Communication System 

ฌ. 24” LCD with Keyboard and Printers 

ญ. อปุกรณอ่ื์นๆ เพื่อเพิ่มความสมบรูณข์องระบบ และทาํใหร้ะบบทาํงานได ้

ฎ. อปุกรณอ่ื์นๆ ที่แบบระบใุหมี้การใช่รว่มกบัระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้

2. มาตรฐาน 

สายสญัญาณและอปุกรณก์ารเดินสาย พรอ้มทัง้วิธีการติดตัง้ ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน NFPA 70, 72 และกฎ

การไฟฟ้า อปุกรณท์ี่ใชง้านเก่ียวกบัระบบการตรวจจบัและรบั-สง่สญัญาณจะตอ้งไดร้บัการยอมรบัโดยได ้UL 

Listed 

3. การทาํงานของระบบ 

การทาํงานของระบบ Presignal System ใหเ้ป็นดงันี ้เม่ือมีการแจง้เหตโุดย Manual Station หรือการตรวจจบั

สญัญาณจาก Detectors ที่ชัน้ใดหรือโซนใด ๆ ระบบจะแจง้สญัญาณไปที่ FCP เพื่อใหห้ลอดไฟของ 

Annunciator หรือ Remote Annunciator กระพรบิพรอ้มสง่เสียงสญัญาณเตือนเพื่อใหเ้จา้หนา้ที่รบัทราบ

จนกว่าจะกดสวิทซ ์ Acknowledge เสียงสญัญาณจะเงียบแต่หลอดไฟจะยงัคงติดสว่างอยู่จนกว่าระบบจะ

กลบัสูเ่หตกุารณป์กติ แต่ถา้ไม่มีผูใ้ดกดสวิทซ ์ Acknowledge ภายในระยะเวลาที่ตัง้ไว ้ ภายในระยะเวลาที่

กาํหนด (0-5 นาที ซึ่งสามารถตัง้ได)้ จึงสง่สญัญาณเตือนไปชัน้หรือโซนนัน้ ๆ โดยอาจจะรวมถึงชัน้หรือโซน

ใกลเ้คียงหรือสามารถจดั Program ภายหลงัไดแ้ละภายในเวลา 5-10 นาทีถดัไปซึ่งสามารถตัง้เวลาได ้ ให้

ระบบสง่สญัญาณเสียงเตือนทั่วอาคาร (General Alarm) และการสง่สญัญาณเสียงเตือนทั่วอาคารนีส้ามารถ
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กระทาํไดโ้ดยตรง โดยใช ้Keys Switch ที่ Manual Station เม่ือเจา้หนา้ที่ไดไ้ปตรวจสอบสถานที่แลว้ หลงัจาก

มีสญัญาณแจง้เหตทุี่แผงควบคมุ 

ลาํดบัการทาํงานและลกัษณะการทาํงานของระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้และเหตฉุกุเฉินจะเป็นดงันี.้- 

3.1 เม่ือ FCP ไดร้บัสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมแ้ละเหตฉุกุเฉิน ดวงไฟสญัญาณของโซนนัน้ ๆ จะแสดง

ขึน้ที่ Annunciator หรือ Remote Annunciator พรอ้มทัง้ขึน้รายละเอียดบนจอ CRT พรอ้มทัง้เปลี่ยน

สีของโซนที่เกิดเหตบุนภาพ Graphic ของผงัชัน้นัน้ ๆ และทาํการบนัทกึเขา้ยงัหน่วยความจาํหรือ

หน่วยเก็บขอ้มลูของระบบ Event Printer จะทาํการพิมพร์ายละเอียดของการเกิดสญัญาณนัน้ ๆ 

รายงานการเกิดเหตกุารณต่์าง ๆ สามารถเรียกจากหนว่ยเก็บขอ้มลูเพื่อทาํการพิมพร์ายงานใน

ภายหลงัได ้

3.2 Alarm Bells, Horns หรือ Fire Speakers ในบรเิวณที่กาํหนดหรือบรเิวณทั่วไปที่ตัง้ Program ไวจ้ะ

ทาํงาน ตามลาํดบัของระบบ Presignal 

3.3 ในกรณีที่ใช ้Fire Speakers, Alarm Tone จะเกิดขึน้เป็นเวลานานไม่เกิน 15 วินาที หลงัจากนัน้ระบบ 

Automatic Persecuted Voice Message จะทาํงานต่อเป็นเวลาตามแต่จะตัง้เวลาไว ้หลงัจากครบ

วงจรแลว้ ระบบดงักลา่วจะไปเริ่มตน้ที่จดุเริม่ตน้ใหม่เป็นเชน่นีจ้นกว่าจะมีการรบัทราบจาก Signal 

Silence Switch ที่ FCP การทาํงานของรายการขา้งตน้ ทาํโดยการกาํหนดจาก Software ซึ่งจะ

สามารถแกไ้ข   รายการต่าง ๆ ไดโ้ดยไม่จาํเป็นตอ้งมีการเดินสายหรือเพิ่มอปุกรณอ่ื์น ๆ อีก 

3.4 เม่ือระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมท้าํงาน ตอ้งมี Alarm Relay Contact เพื่อสง่สญัญาณใหแ้ผง

ควบคมุของอปุกรณต่์าง ๆ ดงันี ้

ก. แผงควบคมุลิฟทท์กุตวั เพื่อใหร้ะบบควบคมุลิฟทเ์ขา้สูภ่าวะการทาํงานฉกุเฉินเนื่องจาก

เพลิงไหม ้

ข. แผงควบคมุของ Air Handling Unit ทกุตวั เพื่อให ้AHU หยดุทาํงานเป็นโซน ๆ หรือหยดุ

ทาํงานทัง้หมด 

ค. แผงควบคมุของ Pressurized Fan และ Smoke Exhaust Fan ทกุตวั เพื่อใหพ้ดัลมทาํงาน 

3.5 กรณีที่มีการใชร้ะบบควบคมุประต ู โดยใชร้ะบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้ จะตอ้งสง่สญัญาณและ

โซนที่ละ Alarm ไปยงัแผงควบคมุ เม่ือประตหูนีไฟนัน้ ๆ ถกูเปิดออก 

3.6 เม่ือเกิดปัญหาต่าง ๆ ที่จะทาํใหเ้กิดความลม้เหลวของระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหม ้ เช่น 

สายสญัญาณขาด หรือลดัวงจร แผงวงจรภายในชาํรุด ฯลฯ ใหมี้การรายงานในลกัษณะเดียวกนักบั

ขอ้ ก. แต่แสดงดว้ยดวงไฟ ต่างกนัในลกัษณะ Trouble พรอ้มทัง้มีสญัญาณเสียงเตือน 

3.7 การทาํงานของ Switch ต่าง ๆ บนแผง FCP 

ก. Acknowledge Switch จะเป็นการรบัทราบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมท้ี่เกิดขึน้ และจะทาํ

การหยดุเสียงเตือนของสญัญาณนัน้ ดวงไฟ LED ที่กระพรบิเม่ือเกิดเหตจุะหยดุกระพรบิ
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ข. และจะ สว่างตลอดเวลา กรณีที่สญัญาณแจง้เหตชุดุที่ 2 ถกูสง่เขา้มาที่ FCP การทาํงานจะ

เกิดขึน้เช่น เดียวกบัสญัญาณชดุที่ 1 เวลาของการรบัทราบเหตโุดยการกด Acknowledge 

Switch และอ่ืน ๆ จะถกูบนัทกึเขา้หน่วยความจาํ พรอ้มทัง้รายงานโดย Printer 

ค. System Switch การทาํงานเพื่อใหร้ะบบและสญัญาณต่าง ๆ Reset เขา้สูส่ภาวะปกติ 

ง. Test Switch การทาํงานเพื่อทดสอบระบบ 

จ. Lamp Test Switch เพื่อทาํการทดสอบหลอดไฟสญัญาณต่าง ๆ 

4. Manual Voice Paging 

เม่ือ Fire Speakers ทาํงานตามลาํดบัการทาํงานคือ การสง่สญัญาณ Alarm Tone และ Voice Message แลว้

หาก เจา้หนา้ที่ทาํการใช ้Speaker Manual Control Switch แลว้จะสามารถทาํการแจง้เหตโุดยการใชค้าํพดู

ต่าง ๆ ดว้ย Push-to-Talk Paging Microphone และสามารถเลือกชัน้หรือโซนที่ตอ้งการพดูแจง้เหต ุซึ่งจะไม่

รบกวนการทาํงานของบรเิวณหรือโซนอ่ืน ๆ เม่ือทาํการปลอ่ยปุ่ ม Push-to-Talk ของ Microphone Alarm 

Tone จะกลบัคืนการทาํงานปกติ 

5. Fireman Communication System 

ตาํแหน่งต่าง ๆ ของ Fireman Telephone และ Telephone Jack ต่าง ๆ จะระบตุามแบบ และจะตอ้งต่อระบบ

เขา้ กบั Master Phone ในบรเิวณเดียวกบั FCP การทาํงานจะเป็นดงันี.้- 

5.1 เม่ือทาํการเสียบ Handset เขา้ยงั Phone Jack หรือการยกชดุ Handset ขึน้จากอปุกรณร์องรบัตาม

จดุ ต่าง ๆ นอกหอ้ง FCP แลว้จะทาํใหเ้กิดสญัญาณเสียงที่ Master Phone และมีสญัญาณแสง

กระพรบิของ LED ที่ Annunciator ซึ่งจะแสดงตาํแหน่งโซนโทรศพัทน์ัน้ เม่ือทาํการยก Handset ที่ 

Master Phone ขึน้ระบบจะทาํการต่อการสื่อสารเขา้ดว้ยกนัทนัที พรอ้มทัง้ Reset สญัญาณเสียง

และแสงเตือน 

5.2 ระบบการติดต่อเป็นแบบ Two-Way Communication ที่สามารถสื่อสารระหว่างหอ้งควบคมุกบั 

Local Fireman Telephone หรือระหว่าง Local Fireman Telephone ดว้ยกนัเองโดยผ่าน

หอ้งควบคมุ และยงัสามารถทาํการประกาศจาก Local Fireman Telephone ไปยงัระบบเสียง

ประกาศเรียกของอาคาร 

5.3 จาํนวนและการจดักลุม่ของ Fireman Telephone เป็นไปตามที่แสดงในแบบ โดยสามารถสื่อสาร

ระหว่าง กลุม่และขา้มกลุม่ได ้

6. ลาํดับความสาํคัญของระบบ (System Priority) 

การทาํงานของระบบ จะตอ้งสามารถจดั Program ความสาํคญัต่าง ๆ ไดด้งันี.้- 

6.1 ความสาํคญัอนัดบัแรก - ระบบการตรวจจบัสญัญาณแจง้เหตจุาก Detectors 

6.2 ความสาํคญัอนัดบัสอง       -           ระบบตรวจจบัสญัญานจาก Flowswitch
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6.3 ความสาํคญัอนัดบัสาม - Panic Alarm Switch

 

7. อุปกรณแ์จ้งเหตุเพลิงไหม้ 

7.1 Fire Alarm Control Panel (FCP) เป็นแผงควบคมุสว่นกลาง มีหนา้ที่ในการควบคมุการสื่อสารขอ้มลู

ระหว่างอปุกรณต่์าง ๆ ทัง้ภายในหอ้งควบคมุและในสนาม รวมทัง้ควบคมุการรายงานเหตกุารณแ์ละ

สญัญาณเตือนต่าง ๆ อปุกรณท์ี่สาํคญัของ FCP ที่ใชใ้นการควบคมุ ไดแ้ก่ Central Processing Unit 

พรอ้มทัง้ Data Storage Unit และ Power Supply Unit 

Recorded Voice Message Unit เป็นหน่วยบนัทกึขอ้ความเสียง ติดตัง้รวมไวท้ี่ FCP ซึ่งสามารถ

บนัทกึขอ้ความไดไ้ม่นอ้ยกว่า 3 ภาษา มีความยาวไม่นอ้ยกว่า 24 วินาท ี โดยจะทาํการสง่ขอ้ความ

เสียงตามที่บนัทกึเก็บไว ้ เพื่อใหข้อ้มลูและแจง้วิธีการอบยพออกจากอาคาร ผ่านทางระบบประกาศ

เรียกฉกุเฉินของระบบเสียงของอาคาร 

Annunciator และ Remote Annunciator เป็นแผงแสดงรายละเอียดของสถานที่เกิดเหตตุ่าง ๆ เป็น 

Graphic ใหท้าํดว้ยแผ่น Standless ชนิดดา้น (Hair Line) กดัเซาะรอ่งพรอ้มติด LED และอปุกรณ์

ประกอบอ่ืน ๆ เช่น Acknowledge Switch, Test Switch, Reset Switch เป็นตน้ สว่นชนิดธรรมดา

ใหเ้ป็นแบบ Window Type ที่แสดงอกัษรต่าง ๆ และเป็นชดุประกอบสาํเรจ็แบบ Modular 

Power Supply Unit ประกอบดว้ยเครื่องอดัประจไุฟฟ้าให ้Battery และ Battery ชนิดของ Battery 

ใหเ้ป็น Seal Lead มีอายกุารใชง้านไม่ตํ่ากว่า 5 ปี ขนาดเพียงพอใหร้ะบบทาํงานไดเ้ต็มกาํลงั ขณะ

ไฟฟ้าดบันาน 24 ชั่วโมง  และสภาวะแจง้เหตไุดไ้ม่นอ้ยกว่า 15 นาที Power Supply Unit จะตอ้งได ้

UL Listed ขนาดแรงดนัไฟฟ้าเขา้ใหเ้ป็น 1 เฟส 220 โวลท ์50 เฮริท์ 

LCD with Keyboard เป็นชนดิ Colour Monitor 17” เพื่อใชใ้นการตรวจสอบ แกไ้ข Program ต่าง ๆ 

เรียกดขูอ้มลูต่าง ๆ ภายในระบบตลอดจนแสดงผลทาง Graphic ทัง้นี ้ Software ของระบบตอ้ง

สามารถรองรบัการสรา้งภาพ Graphic แผนผงัตวัอาคารไดไ้ม่นอ้ยกว่า 100 ภาพ 

7.2 Fireman Communication and Control Center เป็นแผงควบคมุการสื่อสารของ Fireman 

Telephone ระหว่างหอ้งควบคมุกบัจดุที่ตัง้ Fireman Telephoneต่าง ๆ  สวิทชแ์ละหลอดไฟ

สญัญาณต่าง ๆ ใหเ้ป็นแบบ Modular 

ภายในแผงควบคมุ จะตอ้งมีเครื่องโทรศพัทป์ระจาํแผง 1 ชดุ พรอ้มทัง้ Fireman Portable 

Telephone  จาํนวน 2 ชดุ 

7.4 Conventional Peripheral Devices 
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Smoke Detector เป็นชนิด Photoeclectric ซึ่งจะทาํงานเม่ือมีการบงัหรือหงัเหแสงอนัเนื่องมาจาก

อนภุาภควนัเขา้ไปยงัลาํแสง, Detector จะตอ้งมี Stainless Screen เพื่อปอ้งกนัสิ่งแปลกปลอมเขา้

ไปใน Chamber Detector แต่ละตวัจะตอ้งมี LED เพื่อแสดงสภาวะการใชง้านและการทาํงาน คือ

กระพรบิขณะปกติและสว่างตลอดเม่ือจบัสญัญาณควนัได ้มี Coverage Area ไม่ตํ่ากว่า 80 ตาราง

เมตรในพืน้ที่สงูไม่เกิน 5 เมตร ฐานใหเ้ป็นชนิด Twist Lock 

Heat Detector เป็นชนิด Dual Thermal Element การทาํงานมี 2 แบบในตวัเดียวกนัคือ Rate of 

Rise และแบบ Fixed Temperature ชนิด Rate of Rise จะทาํงานเม่ือจบัสญัญาณเปลี่ยนแปลง

อณุหภมิูได ้   8 องศาเซลเซียส (15 องศาฟาเรนทไ์ฮท)์ ต่อนาที ชนิด Fixed Temperature จะทาํงาน

เม่ือตรวจจบัอณุหภมิูได ้ 57 องศาเซลเซียส (135 องศาฟาเรนทไ์ฮท)์ หรือ 93 องศาเซลเซยีส (200 

องศาฟาเรนท-์ไฮท)์ ตามที่กาํหนดในแบบ ทัง้นีต้อ้งมี Coverage Area ไม่ตํ่ากว่า 80 ตารางเมตร 

Manual Pull Station เป็นชนิด Single Action, Non-Coded, Pull Level Type with Key Switch for 

Presignal or General Alarm โครงสรา้งเป็นโลหะหลอ่พ่นสแีดง มีแท่งแกว้หรือกระจกประกอบ ตวั 

Key Switch ตอ้งประกอบสาํเรจ็มาพรอ้มกบัตวั Pull Station จากโรงงานผูผ้ลิต 

Audible Alarm Device เป็นกระด่ิงทาํดว้ยโลหะหลอ่ ทาสีแดง แบบติดผนงั ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง

ไม่ตํ่ากว่า 15 เซน็ติเมตร ใชไ้ดท้ัง้ภายในและภายนอกอาคาร ทาํงานดว้ยไฟตรง 24 โวลท ์ สาํหรบั

ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมเ้ท่านัน้ สว่นสญัญาณแจง้เหตฉุกุเฉินใหเ้ป็นเสียงที่แตกต่างออกไป

และใหด้งัที่แผงควบคมุ FCP หรือ Remote Annunciator เทา่นัน้

 

Fire Alarm Speaker กรณีเป็นชนิดติดฝา้เพดาน หรือผนงั ใหมี้ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่ตํ่ากว่า 15 

เซ็นติเมตร พรอ้ม Matching Transformer และ Mounting Grill กาํลงั 3 วตัต ์โดย Tap ลงมาได ้1 

วตัต ์Sound Pressure Level ที่ 1 กิโลเฮริท์ วดัไกล 3 เมตร ตอ้งไดอ้ย่างนอ้ยที่สดุ 70 dB ที่ 1 วตัต ์

Input กรณีเป็นชนิด Horn Type ใหเ้ป็นชนิด Wire Range ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 20 เซน็ติเมตร 

พรอ้ม Matching Transformer กาํลงั 15 วตัต ์และสามารถ Tap ลงมาเหลือ 5 วตัต ์Sound Pressure 

Level ที่ 1 กิโลเฮิรท์ วดัไกล 3 เมตร ไดอ้ย่างนอ้ยที่สดุ 110 dB ที่กาํลงั 1 วตัต ์Input 

Horn w/ Strobe เป็นแบบเสียงอิเลคทรอนิกสพ์รอ้มสญัญาณแสงกระพรบิสีขาว มีระดบัความดงัของ

เสียงไม่นอ้ยกว่า 80 dB ที่ 10 ฟตุ สญัญาณแสงเป็นแบบ Free run หรือ Synchronized ใหแ้สงสว่าง

กะพรบิเป็นจงัหวะ 1 ครัง้ต่อวินาที และมีความเขม้ของการสอ่งสว่าง (LUMINOUS INTENSITY) 15, 

75, หรือ 110 CANDELA ซึ่งขึน้อยู่กบัพืน้ที่ใชง้าน ทาํงานดว้ยไฟตรง 24V และเป็นชนิดติดลอยติดตัง้

ใตร้ะดบัฝา้เพดาน 0.30 ม. หรอืตามที่แสดงในแบบ 

Speaker w/ Strobe เป็นสญัญาณเสียงพรอ้มแสงกระพรบิสีขาว ที่ใชก้บัสญัญาณจากเครื่องขยาย

เสียง (Amplifier) ระบบ LINE VOLTAGE 25 หรือ 70 Vrms. ที่ติดตัง้อยู่ในระบบ SPEAKER แต่ละ
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ตวัตอ้งมี MATCHING TRANSFORMER สามารถปรบัตัง้ระดบักาํลงัไดท้ี่ ¼ W., ½ W., 1 W. และ

สงูสดุที่ 2 W. และใหค้วามดงั (SOUND PRESSURE) สงูสดุไม่นอ้ยกว่า 80 dBA.ที่ระยะ 10 ฟตุ 

สญัญาณแสงเป็นแบบ Free run หรือ Synchronized ใหแ้สงสว่างกะพรบิเป็นจงัหวะ 1 ครัง้ต่อวินาที 

และมีความเขม้ของการสอ่งสว่าง (LUMINOUS INTENSITY) 15, 75, หรือ 110 CANDELA ซึง่ขึน้อยู่

กบัพืน้ที่ใชง้าน ทาํงานดว้ยไฟตรง 24V และเป็นชนดิติดลอยติดตัง้ใตร้ะดบัฝา้เพดาน 0.30 ม. หรือ

ตามที่แสดงในแบบ 

Strobe เป็นสญัญาณแสงเป็นแบบ Free run หรือ Synchronized ใหแ้สงสว่างกะพรบิเป็นจงัหวะ 1 

ครัง้ต่อวินาที และมีความเขม้ของการสง่สว่าง (LUMINOUS INTENSITY) 15, 75, หรือ 110 

CANDELA ซึ่งขึน้อยู่กบัพืน้ที่ใชง้าน ทาํงานดว้ยไฟตรง 24V และเป็นชนิดติดลอยติดตัง้ใตร้ะดบัฝา้

เพดาน 0.30 ม. หรือตามที่แสดงในแบบ Audio Power Amplifier จะตอ้งได ้ UL Listed ขนาด

เพียงพอในการขบัลาํโพงต่าง ๆ ได ้

ประตหูนไีฟต่าง ๆ ที่ระบใุหมี้การจดัเตรียม Door Switch ใหเ้ป็นชนิด Magnetic Contact  

8. การติดต้ัง 

8.1 FCP ใหติ้ดตัง้ในหอ้งควบคมุตามที่แสดงในแบบ โดยจดั Monitor และ Printer ไวบ้น Console Table 

ที่ออกแบบเฉพาะ 

8.2 สายสญัญาณสื่อสารระหว่าง FCP กบั SFCP หรือ SFCP กบั RTU ใหเ้ป็นชนิด Co-Axial  Cable หรือ

เป็น Twisted-Pair with Screen Shield หรือตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลิต

 

สายไฟฟ้าจากอปุกรณ ์ Detector, Switch หรืออปุกรณแ์จง้เหตอ่ืุน ๆ มายงักลอ่งต่อสายย่อย (F/A 

Box) ใหเ้ป็นชนิด VCT สว่นสายระหว่างกลอ่งต่อสายย่อยกับ RTU ใหเ้ป็นชนิด CVV จาํนวน Core 

ตามที่ระบใุนแบบ ขนาดของสายที่ใชต้อ้งมีขนาดไม่เล็กกว่า 1.5 ตารางมิลลิเมตร สาํหรบัอปุกรณร์บั

สญัญาณตรวจจบั (Initiating Device) และขนาดไม่เล็กกว่า 2.5 ตารางมิลลิเมตร สาํหรบัอปุกรณ์

แจง้สญัญาณเตือน (Alarm Device) ขนาดและชนิดของท่อรอ้ยสาย ใหเ้ป็นไปตามหมวด “ท่อรอ้ย

สายไฟฟ้า” หรือตามที่ระบใุนแบบ 

8.3 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํ Riser Diagram แสดงรายละเอียดตวัอปุกรณช์นิด และการเดินสายตลอดจนการ

จดัวางระบบ เพื่อขออนมุติัก่อนการดาํเนินการติดตัง้ 

 

9. การทดสอบและฝึกอบรม 

การทดสอบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน UL พรอ้มกบัยื่นรายการและวิธีการทดสอบเพื่อขอความเห็นชอบจากผู้

ควบคมุงาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการฝึกอบรมเพื่อใหพ้นกังานของผูว่้าจา้ง/เจา้ของโครงการมีความเชี่ยวชาญใน

การใชแ้ละทดสอบระบบ 
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หมวดที ่ 9  ระบบต่อลงดิน 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ระบบต่อลงดิน (Grounding System) ตามขอ้กาํหนดนีใ้หร้วมถึงการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (System 

Ground) อปุกรณไ์ฟฟ้า (Equipment Ground) และอปุกรณอ่ื์น ๆ ที่เป็นโลหะอนัอาจมีกระแสไฟฟ้าเนื่องจาก

การเหนี่ยวนาํทางไฟฟ้า เช่น ท่อรอ้ยสายไฟฟ้า รางวางสายไฟฟ้า ฯลฯ โดยการต่อลงดินนี ้ ถา้มิไดก้าํหนดไว้

เป็นอย่างอ่ืน ใหถื้อตามกฎและมาตรฐานดงัต่อไปนี.้- 

- ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรือ่งความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า 

“หมวด 6 สายดินและการต่อลงดิน” 

- มาตรฐานเพื่อความปลอดภยัทางไฟฟ้าสาํนกังานพลงังานแห่งชาติ 

“TSES. 24-1984 การต่อลงดิน” 

- National Electrical Code (NEC) Article 250 

2. หลักสายดิน (Ground Rod) 

2.1 หลกัสายดินใหใ้ช ้Copper Clad Steel Ground Rod ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่เล็กกว่า 5/8 นิว้ และ

ยาวไม่นอ้ยกว่า 10 ฟตุ จาํนวนตัง้แต่ 3 หลกัขึน้ไป เพื่อใหไ้ดค้วามตา้นทานของการลงดิน 

(Grounding Resistance) ไม่เกิน 5 โอหม์ โดยการวดัดว้ย Ground-Meter 

2.2 การปักหลกัสายดินตอ้งใหแ้ต่ละหลกัห่างจากหลกัขา้งเคียงสองหลกัประมาณ 3.00 เมตร เท่า ๆ กนั

โดย หลกัสายดินนีใ้หเ้ชื่อมต่อถึงกนัดว้ยตวันาํทองแดงขนาดพืน้ที่หนา้ตดัไม่นอ้ยกว่า 70 ตาราง

มิลลิเมตร หรือตามที่ระบใุนแบบ และการเชื่อมทัง้หมดใหใ้ชวิ้ธี Exothermic Welding 

2.3 หลกัสายดินในระบบต่อไปนีใ้หแ้ยกจากกนัคือ ระบบไฟฟ้า ระบบปอ้งกนัฟ้าผ่าและระบบสื่อสาร 

3. สายดิน (Ground Conductor) 

สายดินใหใ้ชต้วันาํทองแดง ซึ่งขนาดของสายดินในวตัถปุระสงคต่์าง ๆ ตอ้งเป็นดงันี.้- 

3.1 สายดินสาํหรบัระบบไฟฟ้า (System Ground) เพื่อต่อสายศนูย ์(Neutral) ดา้นทติุยภมิู (Secondary) 

ของหมอ้แปลงไฟฟ้าลงดิน ขนาดของสายดินนีใ้หข้ึน้อยู่กบัขนาดของอปุกรณป์อ้งกนัของระบบไฟฟ้า 

4. ระบบการต่อลงดินแยกอิสระ (Isolated Ground) 

4.1 ระบบต่อลงดินสาํหรบัอปุกรณพ์ิเศษ เช่น อปุกรณอิ์เลคทรอนคิส ์ใหมี้สายดินแยกจากสายดินทั่วไป

ตามที่กลา่วในขอ้ 3 

4.2 สายดินที่ใชใ้นกรณีนี ้ใหใ้ชส้ายตวันาํทองแดงหุม้ฉนวน พีวีซี ขนาดตามที่ระบใุนแบบ สายดินนีใ้ห้

ต่อเขา้กบัหลกัสายดินโดยตรง และสามารถใชร้ว่มกบัหลกัสายดินของระบบไฟฟ้าทั่วไป หรอืจดัทาํ

ขึน้ใหม่ได้
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5. การติดต้ังและการทดสอบ 

5.1 หา้มใชท้่อรอ้ยสายเป็นสายดิน เวน้แต่จะมีการใชท้่อรอ้ยสายและอปุกรณต่์อท่อต่าง ๆ มีขัว้ต่อสาย

ดินใหแ้น่ใจไดว่้าท่อรอ้ยสายนัน้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าไดอ้ย่างถาวร และไดร้บัการยินยอมจากผู้

ควบคมุงาน 

5.2 การเดินสายดิน ใหร้อ้ยในท่อรอ้ยสายเดียวกบัสายวงจรไฟฟ้านัน้ ๆ แต่ในบางกรณี เชน่ สายดินที่อยู่

ในช่องชาฟทส์ายดินที่เป็นสายประธาน (Main) สาํหรบัการต่อแยกสายดิน สายดินที่วางในราง

สายไฟฟ้า ฯลฯ ใหว้างลอยได ้

5.3 สายดินที่ไม่ไดร้อ้ยในท่อ ตอ้งยดึติดกบัรางวางสายไฟฟ้าที่เป็นโลหะทกุ ๆ ระยะไม่เกิน 2.40 เมตร 

5.4 การตรวจสอบ ใหก้ระทาํตามความเห็นชอบของผูค้วบคมุงานเพื่อพิสจูนใ์หไ้ดว่้าระบบต่อลงดินมี

ความสมบรูณแ์ละถกูตอ้งตามมาตรฐานอา้งอิง 
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หมวดที ่ 10 การอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 

1. ความต้องการท่ัวไป 

เพื่อปอ้งกนัอนัตรายที่จะเกิดขึน้แก่บคุคลที่อยู่ภายในอาคาร อนัเนื่องมาจากการเกิดเพลิงลกุลามจากบรเิวณ

หนึ่งไปยงับรเิวณหนึ่ง โดยอาศยัช่องและทางเดินสายไฟฟ้า จึงกาํหนดใหใ้ชว้สัดปุอ้งกนัไฟและควนัลามตาม

กาํหนดใน NEC Article 300-21 และ ASTM 

2. คุณสมบัติของวัสดุ 

2.1 อปุกรณห์รอืวสัดซุึ่งใชป้อ้งกนัไฟและควนัลามตอ้งเป็นอปุกรณห์รือวสัดทุี่ UL รบัรอง 

2.2 อปุกรณห์รือวสัดดุงักลา่วตอ้งปอ้งกนัไฟไดอ้ย่างนอ้ย 2 ชั่วโมง 

2.3 อปุกรณห์รือวสัดดุงักลา่วตอ้งไม่เป็นพิษขณะติดตัง้หรือขณะเกิดเพลิงไหม ้

2.4 สามารถถอดออกไดง่้ายในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไ้ข 

2.5 ทนต่อการสั่นสะเทือนไดดี้ 

2.6 ติดตัง้ง่าย 

2.7 อปุกรณห์รือวสัดปุอ้งกนัไฟและควนัลามตอ้งมีความแข็งแรงไม่ว่าก่อนหรือหลงัเพลิงไหม ้

2.8 อปุกรณห์รือวสัดทุี่จะนาํมาใชต้อ้งไดร้บัอนมุติัจากผูค้วบคมุงาน 

3. การติดต้ัง 

3.1 ใหติ้ดตัง้อปุกรณห์รือวสัดปุอ้งกนัไฟและควนัลามตามตาํแหน่งต่าง ๆ ดงัต่อไปนี.้- 

3.1.1 ช่องเปิดทกุช่องไม่ว่าจะอยู่ที่ใดของผนงั พืน้ หรือคาน และชาฟทไ์ฟฟ้าต่าง ๆ ซึ่งไดเ้ตรียมไว้

สาํหรบัการใชง้านติดตัง้ระบบไฟฟ้าและสื่อสาร 

3.1.2 ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ที่เตรียมการไวส้าํหรบัติดตัง้ระบบไฟฟ้าและ

ระบบสื่อสารในอนาคต 

3.1.3 ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) สาํหรบัสายไฟฟ้าหรือท่อรอ้ยสายไฟฟ้าที่มี

ช่องว่างอยู่แมเ้พียงช่องเล็กนอ้ยก็ตาม 

3.1.4 ภายในท่อรอ้ยสายไฟฟ้าที่วางทะลพุืน้คอนกรีต ผนงัคอนกรีต ซึ่งเป็นผนงัทนไฟ เพื่อปอ้งกนั

ไฟและควนัลามตามท่อรอ้ยสายไฟฟ้า 

3.2 กรรมวิธีการติดตัง้ ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอขออนมุติัจากผูค้วบคมุงานก่อน 
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หมวดที ่ 11  การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 

1. ความต้องการท่ัวไป 

1.1 ในผิวงานโลหะทกุชนิด ก่อนนาํเขา้ไปติดตัง้ในหน่วยงานตอ้งผ่านกรรมวิธีการปอ้งกนัการผกุรอ่น 

และ/หรือ การทาสีตามที่ระบไุวใ้นขอ้กาํหนดนีท้กุประการ วิธีการทาสีตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํของ

บรษัิทผูผ้ลิตสีโดยเครง่ครดั เครื่องจกัร อปุกรณ ์หรือวสัดใุด ๆ ที่ไดผ้่านการปอ้งกนัการผกุรอ่น และ

ทาสีจาก    โรงงานผูผ้ลิตมาแลว้ หากตรวจพบว่ามีรอยถลอก ขดู ขีด รอยคราบสนิมจบั และอ่ืน ๆ 

ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการซ่อมแซม ขดัถ ูและทาสีใหเ้รียบรอ้ย โดยไดร้บัความเห็นชอบจากผูค้วบคมุงาน 

1.2 ในระหว่างการทาสีใด ๆ ก็ตามผูร้บัจา้งตอ้งหาวิธีปอ้งกนัมิใหส้ีหยดลงบนพืน้ ผนงั และอปุกรณ์

ใกลเ้คียงอ่ืน ๆ หากเกิดการหยดเปื้อน ตอ้งทาํความสะอาดทนัที ผลเสียหายใด ๆ ที่เกิดขึน้ตอ้งอยู่ใน

ความรบัผิดชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 

2. การเตรียมและการทาํความสะอาดพืน้ผิวก่อนทาส ี

2.1 พืน้ผิวโลหะที่เป็นเหล็ก หรือโลหะที่มีสว่นผสมของเหล็ก 

2.1.1 ใหใ้ชเ้ครื่องขดัสนิมตามรอยต่อเชื่อม และตาํหนิต่าง ๆ จากนัน้ใชแ้ปรงลวดหรือกระดาษ

ทรายขดัผิวงานใหเ้รียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใชวิ้ธีพน่ทรายเพื่อกาํจดัคราบสนิมและ

เศษวตัถแุปลกปลอมออก จากนัน้จึงทาํความสะอาดผิวงานไม่ใหมี้คราบไขมนัหรือนํา้มนั

เคลือบผิวหลง เหลืออยู่ โดยใชน้ ํา้มนัประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร ์หรือ

นํา้มนัก๊าดเช็ดถ ู หลาย ๆ ครัง้แลว้ใชน้ ํา้สะอาดลา้งอีกครัง้หนึ่งจนผิวงานสะอาดพรอ้มกบั

เช็ดหรือเป่าลมใหแ้หง้สนิทจึงทาสีรองพืน้ตามคาํแนะนาํของผูผ้ลติสีโดยเครง่ครดั 

2.2.2 ในกรณีที่ผิวงานนัน้เคยถกูทาสมีาก่อนตอ้งขดูสีเดิมออกก่อน จึงเริ่มทาํตามกรรมวิธี

ดงักลา่วขา้ง ตน้ 

2.2 พืน้ผิวโลหะที่ไม่มีสว่นผสมของเหล็ก 

ใหท้าํความสะอาดโดยใชก้ระดาษทราย แลว้เช็ดดว้ยนํา้มนัสน หา้มใชเ้ครื่องขดัหรือแปรงลวดโดย

เด็ดขาด แลว้จึงทาสีรองพืน้ 

2.3 พืน้ผิวสงักะสีและเหล็กที่เคลือบสงักะส ี

ใหใ้ชน้ ํา้ยาเช็ดถเูพื่อขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกก่อนทาสีรองพืน้ 

2.4 พืน้ผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง 

ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้ ํา้ยาเช็ดถกูาํจดัฝุ่ นก่อนทาสีรองพืน้ 

3. การทาหรือพ่นสี 

3.1 ในการทาสีแต่ละขัน้ ตอ้งใหส้ทีี่ทาไปแลว้แหง้สนิทก่อน จึงใหท้าสีขัน้ต่อ ๆ ไปได ้

3.2 สีที่ใชท้า ประกอบดว้ยสี 2 สว่นคือ 

3.2.1 สีรองพืน้ใชส้าํหรบัปอ้งกนัสนิม และ/หรือ เพื่อใหย้ึดเกาะระหว่างสีทบัหนา้กบัผิวงาน
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3.2.2 สีทบัหนา้ใชส้าํหรบัเป็นสีเคลือบขัน้สดุทา้ย เพื่อใชเ้ป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ  ชนิด

สีที่ใชข้ึน้อยู่กบัสภาวะแวดลอ้ม 

4. ตารางการใช้ประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดล้อม 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณทีม่ีความชืน้สูง, 

บริเวณทีม่ีการผุกร่อนสูง 

- Black Steel Hanger & Support 

- Black Steel Sheet 

- Switchboard, Panelboard ซึ่งทาํ

จาก Black Steel Sheet 

ชัน้ที่ 1 Red Lead Primer 

ชัน้ที่ 2 Red Lead Primer 

ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 4 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 1 Epoxy Red Lead Primer 

ชัน้ที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 

ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Epoxy 

ชัน้ที่ 4 สทีบัหนา้ Epoxy 

- Galvanized Steel Hanger & 

Support 

- Galvanized Steel Sheet 

 

ในกรณีที่ไม่ไดร้ะบรุหสัสี ใหใ้ชส้ีทบัหนา้

เป็นสีอลมิูเนียม 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 

ชัน้ที่ 2 Zinc Chromate 

Primer 

ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 4 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 

ชัน้ที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 

ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Epoxy 

ชัน้ที่ 4 สทีบัหนา้ Epoxy 

 ชัน้ที่ 1 Coal Tar Epoxy 

ชัน้ที่ 2 Coal Tar Epoxy 

ชัน้ที่ 1 Coal Tar Epoxy 

ชัน้ที่ 2 Coal Tar Eposy 

- Stainless Steel Sheet 

- Aluminium Sheet 

- Light Alloy 

- Conduit Clamp 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 

ชัน้ที่ 2 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 1 Wash Primer 

ชัน้ที่ 2 สทีบัหนา้ Alkyd 

ชัน้ที่ 3 สทีบัหนา้ Epoxy 

 

หมายเหต:ุ- ในกรณีที่มีการซ่อมสีเนื่องจากการเชื่อม การตดั การเจาะ การขดัหรือการทาํเกลียวใหใ้ชส้ีรอง

พืน้ จาํพวก Zinc Rich Primer ก่อนลงสทีบัหนา้ 

5. รหัสสีและสีสัญลักษณ ์

5.1 ใหแ้สดงรหสัสทีี่ Clamp ของทอ่รอบสาย และท่อรอ้ยสาย 

5.2 ที่ฝากลอ่งต่อแยกสายและกลอ่งดงึสายตอ้งมีอกัษรสญัลกัษณ ์

5.3 กาํหนดสีของรหสั และสญัลกัษณต่์าง ๆ ตามตารางขอ้ 6 
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6.ตารางแสดงรหัสสีและสสีญัลักษณ ์

 

ลาํดับ

ที ่

รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สีสัญลักษณ ์

1. ท่อ-ราง สายไฟฟ้ากาํลงัปกติ N แดง ดาํ 

2. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉกุเฉิน E เหลือง แดง 

3. ท่อ-รางสายสญัญาณระบบสญัญาณเตือนเพลิงไหม ้ FA สม้ แดง 

4. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบเสยีง S ขาว ดาํ 

5. ท่อ-ราง สายสญัญาณโทรทศันร์วม MA ขาว ดาํ 

6. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบโทรทศันว์งจรปิด CC นํา้เงิน ดาํ 

7. ท่อ-ราง สายสญัญาณระบบรกัษาความปลอดภยั SEC นํา้เงิน ดาํ 

8. ท่อ-ราง สายสญัญาณโทรศพัท ์ TEL เขียว ดาํ 

9. ท่อ-ราง สายสญัญาณคอมพิวเตอร ์ COMP. ดาํ ขาว 

10. อปุกรณย์ึดแขวนท่อรอ้ยสายไฟฟ้าและ

สายสญัญาณ 

- เทาเขม้ - 

11. Distribution Board & Motor Control Board ระบบ

ไฟฟ้าปกติ  

- งาชา้ง ดาํ 

12. Distribution Board & Motor Control Board ระบบ

ไฟฟ้าฉกุเฉิน 

- งาชา้ง แดง 

13. Busbar  และสายไฟฟ้า เฟส A (R) - นํา้ตาล - 

14. Busbar  และสายไฟฟ้า เฟส B (S) - ดาํ - 

15. Busbar  และสายไฟฟ้า เฟส C (T) - เทา - 

16. Busbar  และสายไฟฟา้สายศนูย ์(N) - ฟ้า - 

17. Busbar  และสายไฟฟ้าสายดิน (G) - เขียว - 
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หมวดที ่ 12  Surge Protective Device (SPD) 

1. ข้อกาํหนดท่ัวไป 

อปุกรณ ์ Surge Protective Divice (SPD) มีจดุประสงคเ์พื่อใชล้ดผลกระทบที่เกิดจากสนาม และคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าอนัเป็นผลของการเกิดฟ้าผ่าจากภายนอกอาคาร รวมทัง้ Surge ต่าง ๆ ที่ผ่านเขา้มาทาง

สายไฟฟ้ากาํลงั หรือจากการเหนี่ยวนาํไฟฟ้า 

2. มาตรฐาน 

SPD จะตอ้งไดร้บัการออกแบบ และรบัรองตามมาตรฐาน IEC หรือเทียบเท่า 

3. ความต้องการท่ัวไป 

SPD ที่ใชใ้นระบบไฟฟ้ากาํลงัจะตอ้งประกอบดว้ยอปุกรณด์งันี ้

- Lightning Current Arrester 

- Surge Voltage Arrester 

อปุกรณท์ัง้สองขา้งตน้จะตอ้งทาํงานประสานกนัไดดี้ โดยใหเ้พิ่ม Inductance Coil (Decoupling 

Inductance) เขา้ไปดว้ยเพื่อใหร้ะบบทาํงานสอดคลอ้งสมบรูณขึ์น้ 

4. ความต้องการทางเทคนิค 

4.1 Lightning Current Arrester 

อปุกรณเ์ป็นประเภท Spark Gap ทาํหนา้ที่กาํจดักระแสฟ้าผา่ (Lightning Current) พรอ้มชดุ 

Trigger เพื่อ Discharge High Current และ Indicator แสดงสถานการณท์าํงาน โดยมีคณุสมบติั

ทางเทคนิคอย่างนอ้ยดงันี ้

- Arrester class  : Class I / B 

- Norminal voltage (Un)  : 230 Vac 

- Max. continuous voltage (Uc) : 255 Vac 

- Lightning impulse current (10/350 µs) (Iimp) : 50 kA 

- Nominal discharge current (8/20 µs) (In) : 50 kA 

- Voltage protection level (Up)  : < 2.5 kV 

- Response time (ta)  : < 100 ns 

- Back up fuse  : 250 AgL 

- Follow current extinguishing capability (Ifi) : > 25 kArms  

- Operating status / Fault indication : Green / Red 

4.2 Surge Voltage Arrester 

อปุกรณเ์ป็นชนิด 4 Pole (3+1) ติดตัง้ Arrester ขนานระหว่าง L-N และ N-PE ทาํจาก Metal Oxide 

Varistor (MOV) ใชด้ักแรงดันเสิรจ์ (Surge Voltage) ที่มาจากระบบ Switching และจาก Impulse 

ของฟ้าผ่า โดยลดระดบัของ Voltage Impulse ลงเหลือในระดบัที่ปลอดภยั ระบบอาจจะตอ้งเพิ่ม 
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Decoupling Elements เพื่อใหก้ารทาํงานสอดประสานไดส้มบูรณขึ์น้ โดยมีคุณสมบติัทางเทคนิค

อย่างนอ้ยดงันี ้

- Arrester class  : Class II / C 

- Norminal voltage (Un)  : 230 / 400 Vac 

- Rated voltage (Uc) L-N / N-PE : 275 / 255 Vac 

- Nominal discharge current (8/20 µs) (In) : 20 kA 

- Maximum discharge current (8/20 µs) (Imax) :  40 kA 

- Voltage protection level (Up)  : < 1.5 kV 

- Response time (ta) L-N / N-PE : < 25 / < 100 ns 

- Back up fuse  : 125 AgL 

- Short Circuit withstand capability with fuse (Ip) : 25 kArms 

- Type  : Plug-in Module with base 

- Operating status / Fault indication : Green / Red 

4.3 Surge Voltage Arrester 

อุปกรณป์้องกันแรงดนัเสิรจ์ (Surge Voltage) สาํหรบัระบบ Power Supply 1 Phase ติดตัง้ใกลก้ับ

อุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์ และอาจจะต้องเพิ่ม Filter เพื่อลดการรบกวนจาก High Frequency 

Disturbance Voltage โดยมีคณุสมบติัทางเทคนิคอย่างนอ้ยดงันี ้

- Arrester class  : Class III / D 

- Norminal voltage (Un)  : 230 Vac 

- Rated voltage (Uc)  : 250 Vac 

- Norminal current (IL) :  25 A 

- Nominal discharge current (8/20 µs) (In) : 3 kA 

- Maximum discharge current (8/20 µs) (Imax) :  10 kA 

- Voltage protection level (Up) L-N / L-PE,N-PE : < 1250 V / < 1500 V 

- Response time (ta) L-N / N-PE : < 25 / < 100 ns 

- Back up fuse  : 25 AgL 

- Type  : Plug-in Module with base 

- Operating status / Fault indication : Green / Red 

4.4 Impulse Counter 

ให้จัดเครื่องนับ Surge เพื่อบันทึกจํานวนครั้งของการเกิด Discharge ของ Lightning Current 

Arrester คณุสมบติัทางเทคนิคดงันี ้

- Operating threshold for surge current Is  : > 1 kA with rise time of 8…10 µs
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- Operating threshold for impulse traint : > 1 s 

- LCD indicator  : electronic counter 0…99 

- Power supply  : 9V battery, exchange cable 

5. การติดต้ัง 

อุปกรณต่์าง ๆ จะตอ้งติดตัง้อยู่ภายในตูห้รือกลอ้งแยกต่างหากจากแผงไฟฟ้าอ่ืน ๆ โดยมีป้ายแสดงชนิดของ

อุปกรณติ์ดใหเ้ห็นอย่างชดัเจน กล่องจะตอ้งมีความแข็งแรงเพื่อรบัแรงต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ขณะอุปกรณท์าํงาน 

และจะตอ้งเป็นชนิดที่ผูผ้ลติไดท้ดสอบใหก้ารรบัรอง 

6. การทดสอบ 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัระบบการทดสอบเพื่อแสดงใหเ้ห็นว่าอปุกรณมี์ความสมบรูณ ์และพรอ้มจะรบัเหตตุ่าง ๆ ที่

จะเกิดขึน้ตามการออกแบบ 
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หมวดที ่ 13  ระบบรักษาควบคุมประตู (Access Control System) 

1. ความต้องการท่ัวไป 

ขอ้กาํหนดนีค้รอบคลมุรายละเอียดการจดัหา และติดตัง้อปุกรณร์กัษาความปลอดภยัตามที่แสดงไวใ้นแบบ 

และขอ้กาํหนดนีใ้หส้ามารถใชง้านไดส้มบรูณต์ามความตอ้งการ โดยระบบต่าง ๆ ประกอบดว้ย 

- ระบบควบคมุการผ่านเขา้ออกประต ู(Access Control System) 

- อปุกรณป์ระกอบ (Accessories Device) 

2. ความต้องการทางด้านเทคนิค 

การทาํงานโดยทั่วไป ของชดุควบคมุประตแูต่ละชดุ ตอ้งสามารถทาํงาน, บนัทกึเหตกุารณ,์ และประมวลผลได้

ดว้ยตวัเอง (Stand Alone) โดยมีการควบคมุระดบัการอนมุติัใหผ้่าน  

- ระบบ Access Control ตอ้งเป็นผลิตภณัฑท์ี่ไดร้บัมาตรฐาน และสามารถเชื่อมต่อเพื่อรบัสญัญาณ

จากอปุกรณใ์นระบบ Intrusion Alarm ได ้ ระบบ Access Control ตอ้งประกอบดว้ยอปุกรณ์

ดงัต่อไปนีเ้ป็นอย่างนอ้ย 

• ชดุอ่านบตัร (Smart Card Reader) 

• Electrical Door Strike 

• Door Sensor 

• บตัร (Smart Card)  

• Accessories / Tools 

• Power Supply 

3. ส่วนประกอบของระบบ 

3.1 ชดุอ่านบตัร (Card and Readers) 

3.1.1 คณุสมบติัของ Proximity Card 

ก) ขอ้มลูที่ ENCODE ในบตัรจะตอ้งมีการ ENCRYPT รหสัเพื่อปอ้งกนัการลอกเลียน

ขอ้มลูในบตัร และจะตอ้งใชเ้ทคโนโลยีที่เชื่อถือไดใ้นการปอ้งกนัการปลอมแปลง

บตัร โดยขอ้มลูในบตัรจะตอ้งไม่สามารถอ่านไดด้ว้ยเครื่องอ่านบตัรทั่วไป และไม่

สามารถทาํการคดัลอก (Copy) ไดโ้ดยเครื่องอ่านบตัรทั่วไป 

ข) ลกัษณะจะตอ้งบาง สะดวก ที่จะพกพาในกระเป๋าได ้

ค) รบัประกนัอายกุารใชง้านเป็นเวลา 2 ปี 

ง) ขนาด 2.125” x 3.375”, 0.070” max 

จ) จาํนวนบตัรที่ผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรียม มีจาํนวน 300 ใบ 

3.1.2 ชดุอ่านบตัร สาํหรบัใชก้บั Proximity card มีคณุสมบติัดงันี ้

ก) สามารถใชง้านไดท้ัง้ภายในและภายนอก 

ข) ใชก้บัไฟฟ้า 5-16 V-dc. 

ค) ระยะอ่านบตัรอยู่ในช่วง4”-5.5”จากบตั



ช่ือโครงการ :  ออกแบบตกแต่งภายในอาคารสํานกังาน ชั้น 8 และชั้น 9 ศูนยร์าชการเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา 5 ธนัวาคม 2550 อาคารซี  
งานระบบ    : ไฟฟ้า และสื่อสาร 

   39 

 

 

ง) LEDs จะตอ้งแสดงสถานะต่างๆ เช่น สถานะของ Power Supply, สถานะการอ่าน

บตัร หรือสถานะของความลม้เหลวของการอ่านระหสับนบตัร 

3.2 อปุกรณ ์Alarm 

- ใหจ้ดัหาและติดตัง้อปุกรณ ์ Alarm ตามที่ระบไุวใ้นแบบ ไม่ว่าจะเป็น Siren/Buzzer/Strobe 

Lamp 

 

3.3 Electrical Door Strike 

- ตอ้งสามารถติดตัง้ที่ประตขูองอาคาร ตามตาํแหน่งที่แสดงในแบบ ซึ่งจะทาํหนา้ที่ล็อคหรอื

ปลดล็อคประต ูขึน้อยู่กบัคาํสั่งจาก Door Controller Unit แต่ถา้ในกรณีที่แหลง่จ่ายไฟขาด

หายไป Electrical Door Lock ตอ้งปลดล็อคโดยอตัโนมติั (Fail Safe) ระบบ Door Lock มี

ดงัต่อไปนี ้

•Drop-Bolt Door Lock ชนิดติดตัง้ที่วงกบประต ู

ตอ้งเลือกใหเ้หมาะสมกบัประตทูี่ตอ้งการควบคมุในระบบ Access Control 

•Electromagnetic Door Lock 

- Power Supply ใชร้ะบบ 12 Vdc และ 24 Vdc 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรียมอปุกรณป์ระกอบต่าง ๆ เพื่อใหก้ารทาํงานเป็นไปโดยสมบรูณร์ะบบ 

Lock ทกุชนิด จะตอ้งไดร้บัการอนมุติัก่อนติดตัง้ ในกรณีที่เกิดไฟไหมห้รือฉกุเฉิน  

3.4 Door Sensor 

- Door Sensor มีลกัษณะเป็นแบบ Magnetic Door Contact หรือ Switch ซึ่งจะบอกสถานะ 

(Status) ของประตวู่าขณะนัน้เปิดหรือปิดอยู่ และรายการสถานะนัน้ไปยงั Door Controller 

ของประตนูัน้ ๆ 

- ทัง้นีแ้ม่เหล็กที่ติดตัง้ที่ประตเูป็นวสัดทุาํมาจาก non ferrous และ magnetic switch ตอ้ง

เป็นชนิด triple bias type Magnetic contact จะตอ้งอยู่ในขนาดพอดีกบัที่จะติดตัง้กบั

ประตไูมห้รืออลมิูเนียมซึ่งระยะห่างไม่นอ้ยกว่า ¾” หรือระยะห่าง 1-2” สาํหรบัประตเูหล็ก / 

ประตมูว้น  

3.5 Emergency Break Glass 

- จดัเตรียมตามระบใุนแบบ อปุกรณจ์ะตอ้งไดร้บั UL และเป็น True Break Glass ติดตัง้แบบ

ฝังหรือติดลอย พรอ้มทัง้แสดงสถานะประตใูหห้อ้งควบคมุรกัษาความปลอดภยัรบัทราบ 

3.6 Buzzer 

- Buzzer เป็นระบบแรงดนั 12 VDC ติดตัง้แบบฝังหรือติดลอย 

3.7 PowerSupply
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 - โปรแกรมสามารถรบัขอ้มลูติดต่อกบัระบบ Alarm หรือ Detector ของระบบ Fire Door 

Monitor และ Close Circuit TV (CCTV) เพื่อการบนัทกึ หรือตรวจสอบ หรือ Alarm และแจง้

ผ่าน Monitor ของ Security Control Room 

- แหลง่จ่ายไฟฟ้าทั่งหมดของระบบ Access Control ใหม้าจากระบบ UPS ซึ่งมีขนาดเพียง

พอที่จะจ่ายไฟฟ้าใหก้บัระบบทัง้หมด โดยมี Battery Back Up ไม่ตํ่ากว่า 30 นาที เป็นชนดิ 

Seal Lead Acid 

4. สายไฟฟ้า 

4.1 สายสญัญาณตอ้งเป็นแบบ multicore หรือไดร้บัการแนะนาํจากโรงงานผูผ้ลิต สว่นขนาดของสาย

เคเบิล้ใหเ้ป็นไปตามที่แสดงไวใ้นแบบ 

4.2 สาย Power Supply ใหมี้ขนาดเหมาะสมที่จะจ่าย Load ได ้ ตามคาํแนะนาํของผูผ้ลติและตอ้ง

สอดคลอ้งกบัมาตรฐานของระบบไฟฟ้ากาํลงัดว้ย 

5. การติดต้ัง 

11.1 การติดตัง้และเดินสายสาํหรบัระบบรกัษาความปลอดภยั ใหเ้ดินดว้ยระบบเดินในท่อรอ้ยสายไฟฟ้า

ตามปรากฏในแบบ  

11.2 อปุกรณต่์าง ๆ จะตอ้งไดร้บัการปอ้งกนัความเสียหาย 

11.3 หากมีอปุกรณใ์ดที่ตอ้งติดตัง้ภายนอก จะตอ้งเป็นชนิดกนันํา้ (Weather Proof Type) หรือดีกว่า 

 

6. การทดสอบและการฝึกอบรม 

6.1 ผูร้บัจา้งภายใตส้ญัญานีจ้ะตอ้งจดับรกิารเก่ียวกบัการฝึกอบรมโดยตวัแทนจากผูผ้ลิต เพื่อที่จะเป็น

การใหค้าํ แนะนาํในการติดตัง้และติดตามผลของอปุกรณน์ัน้ ๆ รวมถึงการทดสอบเพื่อจะมั่นใจไดว่้า 

ระบบนัน้ทาํงานไดอ้ย่างถกูตอ้งเหมาะสม และตรงตามกบัมาตรฐานและกฎระเบียบต่าง ๆ 

6.2 การจดัการฝึกอบรมควรจดัสาํหรบั 4 คน อย่างนอ้ย 5 วนั สาํหรบัการจดัการระบบ, เทคนคิ และการ

ใชง้านในทกุขัน้ตอน 
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หมวดที ่14 ระบบข่ายสายคอมพิวเตอร ์

1. ความต้องการท่ัวไป 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจัดหา  ติดตัง้  และทดสอบระบบข่ายคอมพิวเตอร ์( Computer . Cabling  System )  ตาม

ขอบเขตที่กําหนดในแบบ  โดยระบบที่จัดหาจะต้องสามารถ  Support Analog And Digital Voice  

Application ,  Data ,  Local  Area  Network  ( LAN)   Video  รวมถึงสัญญาณควบคุมต่างๆ  ในอาคาร  

และมีคณุสมบติัตรงตามขอ้กาํหนดค่าสดุของมาตรฐานที่อา้งถึง     

2. ส่วนประกอบของระบบ 

ระบบข่ายสายรว่มโทรศพัทแ์ละคอมพิวเตอร ์ ประกอบดว้ยอปุกรณต่์อไปนี ้

2.1 สายกระจายสญัญาณตามแนวระนาบ  (HORIZONTAL  CABLING  STSTEM) 

2.1.1 เป็นสายชนิด  4 Pair  Unshielded  Twisted  Pair  ( 4-Pair  UTP )  โดยใช้สายทองแดง

ขนาดไม่นอ้ยกว่า  24  AWG.  หุม้ฉนวนดว้ย  พีวี  พนัตีเกลียวเป็นคู่ตามมาตรฐาน  EIA/TA 

2.1.2 สาย  4-Pair  UTP 1 เส้น  จะต้องใช้กับ  Voice  and  data  ใน 1 information  outlet  

เท่านัน้ 

2.1.3 ความยาวของสายตามแนวระนาบจาก  Telecommunications   closet  box  ไปยงัแต่ละ  

information  outlet  ไม่เกิน  80  เมตร  (262  ฟตุ )  

2.1.4 สายจาก   Telecommunications   closet  box   ถึง   information  outlet  จะตอ้งมีความ

ต่อเนื่องกนัตลอดไม่อนญุาตใหมี้การตดัต่ออย่างเด็ดขาด 

2.1.5 สาย  4- Pair  UTP  จะตอ้งมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน  EIA/TIA  Category  CAT 6 หรือ

ดีกว่า  

2.2 สายกระจายสญัญาณตามแนวด่ิง  (  Backbone  Subsystem  ) 

2.2.1 จะตอ้งเป็นสายทองแดงขนาดไม่นอ้ยกว่า  24  AWG  ชนิดหลายคู่  ( multi-pait )  โดยสาย

ทอง แดงแต่ละเสน้จะตอ้งหุม้ฉนวน  และพนัตีเกลียวเขา้ดว้ยกนั 

2.2.2 ในกรณี  backbone  subsystem  เป็น  fiber  cable  (พิจารณาจากแบบเป็นหลกั) จะตอ้ง

มีคณุสมบติัดงันี ้ 

ก. multi-core  optical  fiber  shall  consist  of  multiple  mode  50/125 micron  

meter  fiber 

ข. The  fiber  cable  shall  meet  the  following  specifications 

- Max  fiber  less : 3 dB/km  at  850  nm. 1  dB/km  at  

1300  nm  

-  Min  bandwidth : 160  MHz-km.  at  850  nm. 

   500  MHz-km.  at  1300  nm
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-  Numerical  aperture : 0.275 

 

2.3 ตู ้ RACK 

เป็นตูข้นาดมาตรฐาน  ความกวา้ง  19  นิว้  ผ่านกรรมวิธีการกาํจัด  ป้องกันสนิม และพ่นสีตาม

กรรมวิธีที่ไดม้าตรฐาน  และตอ้งมีคณุสมบติัต่าง ๆ  ดงันี ้

2.3.1 ขนาด  42   U   

2.3.2 มีลอ้เลื่อนพรอ้มขาตัง้แบบล็อคและปรบัได ้

2.3.3 ฝาขา้งและฝาหลงัเป็นแบบทบึ  สามารถเปิดได ้

2.3.4 ฝาดา้นหนา้เป็นแบบโปรง่ใส  สามารถมองเห็นอปุกรณจ์ากภายนอกไดแ้ละมีกญุแจล็อค 

2.3.5 มี  Breaker  พรอ้ม  Plug  ไม่ตํ่ากว่า  8 Plug  สามารถปิดเปิด  Power  จากดา้นหนา้ได ้

2.3.6 มีระบบระบายอากาศที่ดี  โดยมีพดัลมระบายอากาศอย่างนอ้ย 3 ตวั  ติดตัง้ที่ฝาหลงั 

2.3.7 มีถาดสาํหรบัวางอปุกรณช์นิดยึด 4 จดุ 3 ชดุ 

2.3.8 มีถาดสาํหรบัวางอปุกรณช์นิดถาดเลื่อน  1 ชดุ 

2.3.9 มีโครงสรา้งที่แข็งแรง   

2.4 แผงกระจายสญัญาณ  (TELECOMMUNICATIONS CLOSET BOX ) ประกอบดว้ยอปุกรณ์

ต่อไปนี ้

2.1.1 Terminal  block  โดยมีคุณสมบัติตาม  category  6  และจะต้องเป็นชนิด  cross-

connection 

2.1.2 Terminal  block  จะต้องเป็นชนิด  Modular  Jack  patch  panel  และมี  label  strips  

เพื่อ กาํหนด  identification  number   สาํหรบั  outlet   ต่างๆ  ไดอ้ย่างชดัเจน 

2.1.3 Patch  cord  จะตอ้งเป็นชนิด  factory assembled   plug-ended  jumpers  โดยใชแ้บบ

2คู่  สาํหรับระบบโทรศัพท ์ และ 4 คู่  สาํหรับระบบข่ายสายร่วมฯ  และมีความยาวที่

สามารถต่อถึงกนัไดจ้ากจดุที่ห่างกนัที่สดุในตู ้

2.1.4 อุปกรณ์อาํนวยความสะดวกต่างๆ  ในการเดินสายภายในแผงเพื่อความเป็นระเบียบ

เรียบรอ้ยตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 

2.5 ปลั๊กต่อสญัญาณ  (  INFORMATION  OUTLET  )  จะตอ้งมีคณุสมบติัดงัต่อไปนี ้

2.5.1 ปลั๊กทกุตวัจะตอ้งเป็นชนิด  RJ45   (modular  universal  application  )   และมีคณุสมบติั

ตาม EIA/TIA  category  CAT6 

2.5.2 จะต้องเป็นปลั๊กที่เหมาะสมสาํหรับ  ISDN 8-position/8 cpmductor standard  และยัง

สามารถใชไ้ดก้บั  jack/plug  ชนิด 4   และ+  pin
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2.5.3 จะตอ้งเป็นชนิด  multivendor  supportive  ซึ่งสามารถประยกุตเ์ขา้ใชง้านใหส้อดคลอ้งกบั

ความตอ้งการไดห้ลายวิธี  

 

3. การทดสอบ 

หลงัจากการติดตัง้ในขัน้ตอนสดุทา้ยจะตอ้งมีการทดสอบ  ( acceptance tests )  เพื่อแกไ้ขจดุบกพรอ่งต่างๆ             

ของระบบที่อาจเกิดขึน้ในระหว่างการติดตัง้โดยมีหวัขอ้การทดสอบดงันี ้

3.1 Transmission  performance  test  โดยค่าที่ทดสอบต้องอยู่ในช่วงที่ยอมรับได้ตามมาตรฐาน  

EIA/TIA     category  6 

3.2 Continuity  test  เป็นการทดสอบความต่อเนื่องของจดุต่อต่างๆ  

3.3 Short  circuit  test  เพื่อปอ้งกนัคู่สายใด ๆ  ในระบบลดัวงจร 

3.4 Insulation  test  ทดสอบโดยป้อนแรงดัน  50  VDC  ระหว่าง  line-earth  ค่าที่ไดไ้ม่ควรตํ่ากว่า 2 

Mohms+ 10% 

3.5 การทดสอบอ่ืนๆ  ตามมาตรฐานผูผ้ลิต  และจะตอ้งสง่ผลการทดสอบใหก้บัผูค้วบคมุงาน 

3.6 ค่าใชจ้่ายในการทดสอบผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกทัง้หมด 

4. ข้อกาํหนดทางด้านเทคนิค Fiber Optic cable 

4.1 สายใยแกว้นาํแสงชนิดติดตัง้ภายในอาคาร (Indoor) แบบฉนวนเป็น LSZH 

4.1.1 เป็นสายใยแกว้นาํแสงชนิด Multi-Mode ซึ่งมีคณุสมบติัเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA-

568B  

4.1.2 ผ่านมาตรฐาน UL ประเภท OFNR Riser 

4.1.3 รองรบัการใชง้าน 1 Gigabit Ethernet   

4.1.4 ฉนวนหุม้เปลือกนอก (Jacket) เป็นแบบ LSZH (Low Smoke Zero Halogen) 

4.1.5 เป็นสายใยแกว้นาํแสงจาํนวน [4, 6, 12] Core 

4.1.6 มี Buffer coating เป็นชนิด Tight Buffer และมี Aramid Yarn เพื่อเพิ่มความเข็งแรง 

4.1.7 มีค่า Tensile load ขณะติดตัง้ ไม่นอ้ยกว่า 650N  

4.1.8 มีค่า Tensile load ขณะใชง้าน ไม่นอ้ยกว่า 200N  

4.1.9 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะติดตัง้ เท่ากบั 20 เท่า (20xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.1.10 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะใชง้าน เท่ากบั 10 เท่า (10xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.1.11 มีค่า Physical และ Optical Characteristics ดงัต่อไปนี ้
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ก. Core Diameter  50µm 

ข. Cladding Diameter 125µm 

ค. Maximum Attenuation 3.5 dB/km @850 nm 

1.5 dB/km @1300 nm 

ง. Minimum Bandwidth 500 MHz/km @850 nm 

1000 MHz/km @1300 nm 

4.1.12 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัแผงกระจายสาย Fiber Patch Panel 

4.2 สายใยแกว้นาํแสงชนิดติดตัง้ภายในอาคาร (Indoor) แบบฉนวนเป็น PVC 

4.2.1 เป็นสายใยแกว้นาํแสงชนิด [Multi-Mode, Single-Mode]  ซึ่งมีคณุสมบติัเป็นไปตาม

มาตรฐาน TIA/EIA-568B  

4.2.2 ฉนวนหุม้เปลือกนอก (Jacket) เป็นแบบ PVC ที่ผ่านมาตรฐาน OFNR Rated 

4.2.3 เป็นสายใยแกว้นาํแสงจาํนวน [4, 6, 12] Core 

4.2.4 มี Buffer coating เป็นชนิด Tight Buffer และมี Aramid Yarn เพื่อเพิ่มความเข็งแรง 

4.2.5 มีค่า Tensile load ขณะติดตัง้ไม่นอ้ยกว่า 1000N  

4.2.6 มีค่า Tensile load ขณะใชง้าน ไม่นอ้ยกว่า 300N  

4.2.7 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะติดตัง้ เท่ากบั 15 เท่า (15xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.2.8 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะใชง้าน เท่ากบั 10 เท่า (10xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.2.9 มีค่า Physical และ Optical Characteristics ดงัต่อไปนี ้

  Fiber Type   Multi-Mode   Single-Mode 

  Core Diameter   50µm   9µm 

  Cladding Diameter   125µm   125µm 

  Maximum Attenuation   3.5 dB/km @850 nm   0.45 dB/km @1310 nm 

      1.5 dB/km @1300 nm   0.3 dB/km @1550 nm 

  Minimum Bandwidth   500 MHz/km @850 nm   Not Specified 

      
1000 MHz/km @1300 

nm 
  Not Specified 

4.2.10 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัแผงกระจายสาย Fiber Patch Panel
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4.3 สายใยแกว้นาํแสงชนิดติดตัง้ภายนอกอาคาร (Outdoor) แบบมี Armored ชนิดรอ้ยท่อฝังดิน 

4.3.1 เป็นสายใยแกว้นาํแสงชนิด [Multi-Mode, Single-Mode]  ซึ่งมีคณุสมบติัเป็นไปตาม

มาตรฐาน TIA/EIA-568B  

4.3.2 เป็นสายใยแกว้นาํแสงจาํนวน[4,6, 12] Core 

4.3.3 ฉนวนหุม้เปลือกนอก (Jacket) เป็นแบบ PE Sheath 

4.3.4 เป็นสายใยแกว้นาํแสงที่สามารถติดตัง้ภายนอกอาคารโดยการรอ้ยท่อฝังดิน 

4.3.5 มีโครงสรา้งแบบ Loose tube และภายใน Loose tube มี filling compound เพื่อปอ้งกนั

ความชืน้ 

4.3.6 มีโครงสรา้ง PSP (Polyethylene Steel Polyethylene) หุม้ cable core ตลอดความยาว

สาย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปอ้งกนัความชืน้และนํา้ 

4.3.7 มีค่า Tensile load ขณะติดตัง้ไม่นอ้ยกว่า 1500N  

4.3.8 มีค่า Tensile load ขณะใชง้าน ไม่นอ้ยกว่า 600N  

4.3.9 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะติดตัง้ เท่ากบั 20 เท่า (20xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.3.10 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะใชง้าน เท่ากบั 10 เท่า (10xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.3.11 มีค่า Physical และ Optical Characteristics ดงัต่อไปนี ้

  Fiber Type   Multi-Mode   Single-Mode 

  Core Diameter   50µm   9µm 

  Cladding Diameter   125µm   125µm 

  Maximum Attenuation   3 dB/km @850 nm   0.36 dB/km @1310 nm 

      1 dB/km @1300 nm   0.22 dB/km @1550 nm 

  Minimum Bandwidth   500 MHz/km @850 nm   
Not Specified (20 x 

Cable Diameter) 

      1000 MHz/km @1300 nm   
Not Specified (20 X 

Cable Diameter) 

 

4.3.12 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัแผงกระจายสาย Fiber Patch Panel 

4.4 สายใยแกว้นาํแสงชนิดติดตัง้ภายนอกอาคาร (Outdoor) แบบมี Armored ชนิดฝังดินไดโ้ดยตรง
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4.4.1 เป็นสายใยแกว้นาํแสงชนิด [Multi-Mode, Single-Mode]  ซึ่งมีคณุสมบติัเป็นไปตาม

มาตรฐาน  

4.4.2 TIA/EIA-568B  

4.4.3 เป็นสายใยแกว้นาํแสงจาํนวน [4, 6, 12,24] Core 

4.4.4 ฉนวนหุม้เปลือกนอก (Jacket) เป็นแบบ PE Sheath 

4.4.5 เป็นสายใยแกว้นาํแสงที่สามารถติดตัง้ภายนอกอาคารโดยฝังดินไดโ้ดยตรง 

4.4.6 มีโครงสรา้งแบบ Loose tube และภายใน Loose tube มี filling compound เพื่อปอ้งกนั

ความชืน้ 

4.4.7 มีชั้น Water Blocking Material และ ชั้น APL (Aluminums Polyethylene Laminate) หุม้

ตลอดความยาวสายเพื่อปอ้งกนันํา้และความชืน้ 

4.4.8 มีโครงสร้าง PSP (Polyethylene Steel Polyethylene) หุ้ม cable core ตลอดความยาว

สาย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปอ้งกนัความชืน้และนํา้ 

4.4.9 มีค่า Tensile load ขณะติดตัง้ไม่นอ้ยกว่า 1500N  

4.4.10 มีค่า Tensile load ขณะใชง้าน ไม่นอ้ยกว่า 600N  

4.4.11 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะติดตัง้ เท่ากับ 20 เท่า (20xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง 

4.4.12  มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะใชง้าน เท่ากบั 10 เท่า (10xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.4.13 มีค่า Physical และ Optical Characteristics ดงัต่อไปนี ้

  Fiber Type   Multi-Mode   Single-Mode 

  Core Diameter   50µm   9µm 

  Cladding Diameter   125µm   125µm 

  Maximum Attenuation   3 dB/km @850 nm   0.36 dB/km @1310 nm 

      1 dB/km @1300 nm   0.22 dB/km @1550 nm 

  Minimum Bandwidth   500 MHz/km @850 nm   Not Specified 

      1000 MHz/km @1300 nm   Not Specified 

 

4.4.14 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัแผงกระจายสาย Fibre Patch Panel 

4.5 สายใยแกว้นาํแสงชนิดติดตัง้ภายใน / ภายนอกอาคาร (Indoor/Outdoor) แบบฉนวนเป็น LSZH
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4.5.1  เป็นสายใยแก้วนําแสงชนิด [Multi-Mode, Single-Mode]  ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นไปตาม

มาตรฐานTIA/EIA-568B 

4.5.2 เป็นสายใยแกว้นาํแสงจาํนวน [4, 6, 12] Core 

4.5.3 ฉนวนหุม้เปลือกนอก (Jacket) เป็นแบบ LSZH (Low Smoke Zero Halogen) 

4.5.4 เป็นสายใยแกว้นาํแสงที่สามารถติดตัง้ภายในและภายนอกอาคารได ้

4.5.5 มี Aramid yarns ห่อหุม้ buffered tube เพื่อเพิ่มความแข็งแกรง่ 

4.5.6 โครงสรา้งภายในบรรจ ุwater-resistant filling compound เพื่อปอ้งกนันํา้และความชืน้ 

4.5.7 โครงสรา้งของสายเป็น all dielectric self supporting  

4.5.8 มีค่า Tensile load ขณะติดตัง้ไม่นอ้ยกว่า 650N  

4.5.9 มีค่า Tensile load ขณะใชง้าน ไม่นอ้ยกว่า 200N  

4.5.10 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะติดตัง้ เท่ากับ 20 เท่า (20xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.5.11 มีค่ารศัมีความโคง้ของสายขณะใชง้าน เท่ากับ 10 เท่า (10xD) ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

สายใยแกว้นาํแสง  

4.5.12 มีค่า Physical และ Optical Characteristics ดงัต่อไปนี ้

  Fiber Type   Multi-Mode   Single-Mode 

  Core Diameter   50µm   9µm 

  Cladding Diameter   125µm   125µm 

  Maximum Attenuation   3 dB/km @850 nm   0.36 dB/km @1310 nm 

      1 dB/km @1300 nm   0.22 dB/km @1550 nm 

  Minimum Bandwidth   500 MHz/km @850 nm   Not Specified 

      1000 MHz/km @1300 nm   Not Specified 

4.5.13 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัแผงกระจายสาย Fibre Patch Panel 

4.6 แผงกระจายสายใยแกว้นาํแสง (Fiber Optic Patch Panel) 

4.6.1 เป็นอุปกรณพ์ักและกระจายสายใยแกว้นาํแสง ตามมาตรฐาน IEC และ TIA/EIA ความจุ 

24 หรือ 48 Fiber ports ตามการใชง้าน 

4.6.2 เป็นชนิดที่ใชส้าํหรบัติดตัง้ในตูเ้ก็บอปุกรณข์นาด Rack มาตรฐาน 19”  

4.6.3 มีพืน้ที่ขดสายหรือเก็บสายอยู่ภายใน (Internal Management Ring) 

4.6.4 สามารถเปลี่ยนแปลงอปุกรณเ์ก็บสายภายในใหเ้ป็นอปุกรณต่์อสาย (splice tray) ได้



ช่ือโครงการ :  ออกแบบตกแต่งภายในอาคารสาํนกังาน ชัน้ 8 และชัน้ 9 ศนูยร์าชการเฉลมิพระเกียรติ 80 พรรษา 5 ธันวาคม 2550 อาคารซี  
งานระบบ    : ไฟฟ้า และสื่อสาร 

    48 

 

 

4.6.5 สามารถติดตั้งอุปกรณ์เชื่อมต่อสาย (adaptor snap plate) และยังสามารถเพิ่มเติม, 

เปลี่ยนแปลง จาํนวน หรือประเภทของหวัต่อไดง่้าย 

4.6.6 มีลกัษณะเป็นแบบถาด slide ซึ่งทาํใหง่้ายต่อการติดตัง้, ดแูลบาํรุงรกัษาหรือติดตัง้เพิ่มเติม 

4.6.7 ดา้นหนา้ของแผงกระจายสาย มีพืน้ที่สาํหรบัติดฉลาก หรือชื่อ (Label) 

4.6.8 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสายใยแกว้นาํแสง 

4.7 แผงกระจายสายใยแกว้นาํแสงชนิดติดผนงั (Fiber Optic Wall mount enclosure) 

4.7.1 เป็นอปุกรณพ์กัและกระจายสายใยแกว้นาํแสงชนิดติดผนงั 

4.7.2 มีพืน้ที่ขดสายหรือเก็บสายอยู่ภายใน (Internal Management Ring) 

4.7.3 สามารถติดตั้งอุปกรณ์เชื่อมต่อสาย (adaptor snap plate) และยังสามารถเพิ่มเติม, 

เปลี่ยนแปลง จาํนวน หรือประเภทของหวัต่อไดง่้าย 

4.7.4 มีฝาปิดดา้นหน้า 2 ฝาและภายใน enclosure แบ่งเป็น 2 ส่วน เพื่อความสะดวกในการ

แบ่งแยกสายใหเ้ป็นระเบียบ 

4.7.5 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสายใยแกว้นาํแสง 

4.8 หวัต่อสายใยแกว้นาํแสง (Fiber Optic Connector) 

4.8.1 หวัต่อสายเป็นเป็นชนิด ST, SC หรือ LC Connector ชนิด Single-Mode หรือ Multi-Mode 

ตามการใชง้าน 

4.8.2 เป็นหวัต่อที่ใชก้บั Epoxy โดยมีแกน Ferrule เป็นแบบ Ceramic 

4.8.3 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสายใยแกว้นาํแสง 

4.9 ชดุเชื่อมต่อสายใยแกว้นาํแสง (Fiber Optic Adaptor) 

4.9.1 ชุดเชื่อมต่อสายเป็นเป็นชนิด ST, SC หรือ LC Connector และมีลักษณะเป็นตัวเมีย 2 

ดา้น   

ชนิด Single-Mode หรือ Multi-Mode ตามการใชง้าน 

4.9.2 Sleeve ทาํดว้ย Zirconia Ceramic 

4.9.3 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสายใยแกว้นาํแสง 

4.10 สายเชื่อมต่อสายใยแกว้นาํแสง (Fiber Optic Patch Cord) 

4.10.1 เป็นสายเชื่อมต่อซึ่งมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA หรือ ISO/IEC เป็นอย่าง

นอ้ย 

4.10.2 เป็นสายเชื่อมต่อที่มีหัวต่อแบบ ST/ST, ST/SC หรือ ST/LC หรือหัวต่อชนิดอ่ืนๆ ตามการใช้

งาน 

4.10.3 สายเชื่อมต่อเป็นชนิด Single-Mode หรือ Multi-Mode ตามการใชง้าน
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4.10.4  

4.10.5 มีแกน Ferrule เป็นแบบ Zirconia Ceramic 

4.10.6 มีเปลือกหุม้สาย (Jacket) เป็นชนิด OFNR หรือ LSZH ตามการใชง้าน 

4.10.7 มี Maximum Insertion Loss เท่ากบั 0.4dB 

4.10.8 มีความทนทานในการเชื่อมต่อ (Connector Durability) 500 ครัง้ 

4.10.9 เป็นสายเชื่อมต่อชนิดที่มีความยืดหยุ่นสงู คือมีรศัมีความโคง้ของสายนอ้ยกว่า 10 mm เพื่อ

ปอ้งกนัแกน Fiber Optic  หกั/งอ  

4.10.10 วสัดเุคลือบภายนอกเป็น Permanent Polymeric Coating เพื่อเพิ่มความทนทาน 

4.10.11 เป็นสายสาํเรจ็รูปจากโรงงานผูผ้ลิต 

4.10.12 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสายใยแกว้นาํแสง 

5. ข้อกาํหนดของงานระบบสายสัญญาณทองแดง(UTP Cabling System Specification)   

5.1 ขอ้กาํหนดทั่วไป 

5.1.1 ผูจ้ดัหาและดาํเนินการติดตัง้ระบบสายสญัญาณ จะตอ้งเสนออปุกรณป์ระกอบไปดว้ย สาย 

UTP (Unshielded Twisted Pair), แผงกระจายสาย (Patch Panel), สายต่อเชื่อมอุปกรณ ์

(Patch Cord), เตา้รบั  (Outlet), หวัต่อสาย (Connector), สายสญัญาณใยแกว้นาํแสง 

(Fiber Optic) และอปุกรณท์ี่เก่ียวขอ้งพรอ้มการ ติดตัง้สง่มอบพรอ้มที่จะใชง้าน 

5.1.2 บริษัทฯ ผู้จัดหาและดาํเนินการติดตั้งจะตอ้งเสนอผลิตภัณฑใ์นระบบสายสัญญาณที่มี

เครื่องหมายการคา้เดียวกนั 

5.1.3 บริษัทฯ ผู้จัดหาและดําเนินการติดตั้งจะต้องผ่านการอบรมทางด้านการติดตั้ง, การ

ออกแบบระบบสายสญัญาณตามาตรฐาน TIA/EIA 568B หรือ ISO/IEC 11801 (TIA/EIA 

568-B.2-10 และ ISO/IEC 11801 Class EA  *กรณี UTP Cat6A)จากเจ้าของผลิตภัณฑ์

หรือตวัแทนจาํหน่ายในประเทศไทย 

5.1.4 บริษัทฯ ผู้จัดหาและดาํเนินการติดตั้งจะต้องได้รับหนังสือแต่งตั้งเป็นตัวแทนจาํหน่าย

เฉพาะโครงการนัน้ๆ จากเจา้ของผลิตภณัฑห์รือตวัแทนจาํหน่ายในประเทศไทย 

5.1.5 บรษัิทฯ ผูจ้ดัหาและดาํเนินการติดตัง้จะตอ้งทดสอบสญัญาณทกุจดุที่ติดตัง้ และตอ้งสง่ผล

การทดสอบ (Test Report) ดว้ย โดยการทดสอบตอ้งทาํดว้ยเครื่องทดสอบการติดตัง้สาย 

UTP และ Fiber Optic โดยเฉพาะ  

5.1.6 บริษัทฯ ผู้จัดหาและดาํเนินการติดตั้งจะตอ้งส่ง shop drawing diagram พรอ้ม label ที่

ถกูตอ้งตามความเป็นจรงิ

5.1.7  
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5.1.8 ผลิตภัณฑร์ะบบสายสัญญาณจะตอ้งไดร้ับการรับประกันประสิทธิภาพ (Performance 

system warranty) จากเจา้ของผลิตภณัฑป์ระจาํประเทศไทย โดยมีระยะเวลาไม่นอ้ยกว่า 

30 ปี   

5.1.9 บริษัทเจา้ของผลิตภณัฑ ์จะตอ้งมี สาํนกังานหลกัตัง้อยู่ในประเทศไทยเท่านัน้ (บริการหลงั

การขาย) 

6. ข้อกาํหนดทางด้านเทคนิค สายทองแดงชนิด Cat6 

6.1 สายทองแดงตีเกลียวชนิดไม่มีชีลด ์Cat6 (UTP = Unshielded Twisted Pair Cable)  

6.1.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP Cat6 ที่ผลิตขึน้ตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-B.2 และ 

ISO/IEC 11801 เป็นอย่างนอ้ย 

6.1.2 รองรับการใช้งาน IEEE Gigabit Ethernet, TIA/EIA 1000 Base-TX, 1.2Gbps ATM เป็น

อย่างนอ้ย 

6.1.3 ฉนวนหุม้เปลือกนอก (Jacket) เป็นแบบ FR PVC (Flame Retardant), UL Listed CM Fire 

Rated 

6.1.4 ฉนวนหุม้ทองแดงทาํจาก PE หรือ HDPE 

6.1.5 ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของตัวนาํ (Conductor Diameter) มีขนาดอย่างน้อย  23 

AWG 

6.1.6 และอตัราการลดทอนสญัญาณตามมาตรฐานหรือดีกว่า Category 6 ดงัต่อไปนี ้

ก. มีค่า Attenuation (dB/100m) ไม่มากกว่า 32.8 dB ที่ 250 MHz  

ข. มีค่า Return Loss (dB) ไม่นอ้ยกว่า 17.3 dB ที่ 250 MHz 

ค. มีค่า NEXT (Near End Cross Talk (dB)) ไม่นอ้ยกว่า 38.3 dB ที่ 250 MHz 

ง. มีค่า ELFEXT (dB) ไม่นอ้ยกว่า 19.8 dB ที่ 250 MHz 

6.1.7 มีค่า Propagation delay 536.3ns/100m. max ที่ 250 MHz 

6.1.8 มีค่า DC resistance เท่ากบั 7.32 Ωmax / 100m 

6.1.9 รายละเอียดทางไฟฟ้า Appendix1 

6.1.10 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสายใยแกว้นาํแสง 

6.2 แผงกระจายสาย UTP (Patch Panel) Cat6 

6.2.1 เป็น Patch panel ชนิดเขา้สายดา้นหลงัแบบ IDC ที่ผลิตขึน้ตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-

B.2 และ ISO/IEC 11801 เป็นอย่างนอ้ย 

6.2.2 ประกอบด้วย RJ45 Modular Jack Cat6 จํานวน 24 port มีลักษณะเป็น Module โดย 

Module ละ 1 port เท่านัน้ ไม่อนญุาตใหใ้ชท้ี่เป็นแบบแผง Module ละ 6 ถึง 8 port เพราะ

ยากต่อการบาํรุงรกัษา เนื่องจากถา้มีการชาํรุด 1 port (module) จะตอ้งเปลี่ยนทัง้แผง
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6.2.3 RJ45 Modular Jack Cat6 โครงสร้างภายในเป็นชนิด Lead Frame เทคโนโลยี  เพื่ อ

ประสิทธิภาพการนาํสญัญาณสงูสดุ และเป็นการจาํกดัการบกพรอ่งของแผง PC Board 

6.2.4 RJ45 Modular Jack Cat6 ตอ้งมีฝา Shutter ปิดช่อง RJ 45 ไดเ้องเม่ือถอดสายออก เพื่อ

ป้องกันฝุ่ น, แมลง, ความชืน้ และสิ่งแปลกปลอม มาสมัผสักับ Contact Pins ซึ่งสิ่งเหล่านี ้

เป็นสาเหตสุาํคญัที่ทาํให ้Contact pins เสียหายในกรณีที่ไม่ไดใ้ชง้านเป็นเวลานาน 

6.2.5 RJ45 Modular Jack Cat6 สามารถเสียบสาย UTP Patch Cord ได้อย่างน้อย 1000 

mating cycles 

6.2.6 Contact pins ของ patch panel ทาํจาก Nickel เคลือบทองหนา 50 micro-inches 

6.2.7 สามารถติดตั้งภายในตู้ใส่อุปกรณ์สื่อสาร ขนาดมาตรฐาน 19 นิว้ได้ และมีความสูง

มาตรฐาน1U 

6.2.8 มีแผงจดัสายดา้นหลงั (Cable support tray) มีแถบแผ่นพลาสติกใสเพื่อใชใ้นการติดป้าย 

Label ที่ดา้นหนา้ 

6.2.9 สามารถเขา้สายไดท้ัง้ Color code แบบ 568A และ 568B 

6.2.10 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสาย UTP Cat6 

6.3 เตา้รบัสญัญาณตวัเมีย (Modular RJ45 Jack Connector) Cat6 

6.3.1 คณุสมบติัเป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-B.2 และ ISO/IEC 11801 เป็นอย่างนอ้ย 

6.3.2 RJ45 Modular Jack Cat6 โครงสร้างภายในเป็นชนิด Lead Frame เทคโนโลยี  เพื่ อ

ประสิทธิภาพการนาํสญัญาณสงูสดุ และเป็นการจาํกดัการบกพรอ่งของแผง PC Board 

6.3.3 RJ45 Modular Jack Cat6 ตอ้งมีฝา Shutter ปิดช่อง RJ 45 ไดเ้องเม่ือถอดสายออก เพื่อ

ป้องกันฝุ่ น, แมลง, ความชืน้ และสิ่งแปลกปลอม มาสมัผสักับ Contact Pins ซึ่งสิ่งเหล่านี ้

เป็นสาเหตสุาํคญัที่ทาํให ้Contact pins เสียหายในกรณีที่ไม่ไดใ้ชง้านเป็นเวลานาน 

6.3.4 Contact pin ทาํจาก Nickel เคลือบทองหนา 50 micro-inches 

6.3.5 เป็นชนิดเขา้สายดา้นหลงัแบบ IDC และมีฝาปิดล็อคกันสายหลุดและเพิ่มความแข็งแรง

ของจดุ terminate 

6.3.6 สามารถเขา้สายไดท้ัง้ Color code แบบ 568A และ 568B  

6.3.7 RJ45 Modular Jack Cat6 สามารถเสียบสาย UTP Patch Cord ได้อย่างน้อย 1000 

mating cycles 

6.3.8 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสาย UTP Cat6 

6.4 สายต่อเชื่อมอปุกรณ ์(UTP Patch Cord) Cat6
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6.5  

6.5.1 คณุสมบติัของ UTP Patch Cable Cat6 เป็นไปตามมาตรฐาน TIA/EIA 568-B.2 และ 

ISO/IEC 11801 เป็นอย่างนอ้ย 

6.5.2 ปลายสายทัง้สองขา้งเป็นหวัต่อแบบ RJ 45 Modular Plug และ pin ทาํจาก Nickel 

เคลือบทองหนา 50 micro-inches 

6.5.3 Contact pin ของสาย UTP Patch Cord ตอ้งสามารถเสียบ RJ45 Modular Jack  เขา้-

ออก ไดอ้ย่างนอ้ย 1000 mating cycles โดยไม่เสียหาย 

6.5.4 ตอ้งเป็นสายสาํเรจ็รูปจากโรงงานผูผ้ลิต  

6.5.5 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสาย UTP Cat6 

6.6 หนา้กากเตา้รบั RJ45 (Face Plate or Wall Plate) 

6.6.1 สามารถรองรบัการใชง้านกบั RJ45 ได ้

6.6.2 ผิวเรียบเป็นมนั วสัดทุาํจาก Polycarbonate plastic ไม่เป็นเชือ้ไฟ 

6.6.3 มีช่องสาํหรบัใสส่ญัลกัษณ ์(Icon) คอมพิวเตอร,์ โทรศพัท ์และ ฉลาก (Label) เพื่อความ

สะดวกในการใชง้านและจดัการ 

6.6.4 เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีเครื่องหมายการคา้เดียวกบัสาย UTP Cat6 

6.7 เตา้รบัไฟฟ้าและสวิทชไ์ฟฟ้า (ถา้มี) 

6.7.1 เป็นเตา้รบัไฟฟ้า 3 ขา แบบมีกราวด ์พรอ้มม่านนิรภยั  

6.7.2 สวิทชไ์ฟฟ้าและเตา้รบัไฟฟ้าทกุตวัจะตอ้งติดตัง้อยู่ภายใน Outlet Box เท่านัน้ โดยใช ้

Cover plate ยึดกบั Box  

6.7.3 สวิทชไ์ฟฟ้าและเตา้รบัไฟฟ้าตอ้งเป็นวสัดทุี่ทนแรงกระแทกไดส้งูและไม่เป็นเชือ้ไฟ โดยทาํ

จาก Polycarbonate plastic ไม่อนญุาตใหใ้ชผ้ลิตภณัฑท์ี่ทาํจาก Plastic ABS 

6.7.4 เป็นผลิตภณัฑภ์ายใตเ้ครื่องหมายการคา้เดียวกนักบัหนา้กากเตา้รบั RJ45 ในขอ้ 5 เพื่อให้

เกิดความกลมกลืนและความสวยงาม 

Appendix1 

Electrical Characteristics 

Frequency 

(MHz) 

Return 

Loss 

(db) 

Attenuation 

(dB/100) 

NEXT 

(dB) 

ACR 

(dB) 

PSNEXT 

(dB) 

ELFEXT 

(dB) 

PSELFEXT 

(dB) 

Delay 

(ns/100m) 

1 20.0 2.0 74.3 72 72.3 67.8 64.8 570.0 

4 23.0 3.8 65.3 61 63.3 55.8 52.8 552.0 

8 24.5 5.3 60.8 55 58.8 49.7 46.7 546.7 
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10 25.0 6.0 59.3 53 57.3 47.8 44.8 545.4 

16 25.0 7.6 56.2 49 54.2 43.7 40.7 543.0 

20 25.0 8.5 54.8 46 52.8 41.8 38.8 542.0 

25 24.3 9.5 53.3 44 51.3 39.8 36.8 541.2 

31.25 23.6 10.7 51.9 41 49.9 37.9 34.9 540.4 

62.5 21.5 15.4 47.4 32 45.4 31.9 28.9 538.6 

100 20.1 19.8 44.3 25 42.3 27.8 24.8 537.6 

150 18.9 24.7 41.7 16.9 39.7 24.3 21.3 536.9 

200 18.0 29.0 39.8 10.8 37.8 21.8 18.8 536.5 

250 17.3 32.8 38.3 5.5 36.3 19.8 16.8 536.3 
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หมวดที ่15 ระบบโทรศัพท ์

1. ความต้องการท่ัวไป 

เพื่อใหก้ารใชโ้ทรศพัทติ์ดต่อสื่อสารระหว่างภายในและภายนอกของมหาวิทยาลยัเป็นไปดว้ยความสะดวก มี

ประสิทธิภาพ ทัง้การติดต่อดว้ยพนกังานรบัสายโทรศพัท ์ และระบบอตัโนมติัรวมทัง้การวางระบบโครงข่าย

(Networking) รว่มกบัระบบสื่อสารทัง้เสียงและขอ้มลู  และตอ้งสามารถรองรบัระบบ  ISDN (Pri) ได ้ ตูส้าขา

โทรศพัทอ์ตัโนมติัอย่างนอ้ยตอ้งมีคณุลกัษณะและคณุสมบติัทั่วไปดงัต่อไปนี ้

2. คุณลักษณะท่ัวไปของตู้สาขาโทรศัพท ์

2.1 ตู้สาขาโทรศัพท์แบบ  Fully  Digital  PABX   จะต้องประกอบด้วย  Central  Processing  Unit 

(CPU), Switching  Unit  และ  Memory  Unit       

2.2 ส่วนควบคมุการทาํงานของระบบตอ้งประกอบดว้ย  Micro  Processor  Intel  ขนาด  32 bits  หรือ

สงูกว่าโดยในการประมวลผลนีอ้าจใช ้ CPU  ทาํงาน  1  ชุด หรือประกอบดว้ย  CPU  หลาย ๆ ชุด  

เพื่อช่วยตอบสนองการทาํงานใหมี้ประสิทธิภาพก็ได ้    

2.3 ตูส้าขาโทรศัพทต์อ้งไดร้บัการออกแบบในลกัษณะ  Modular  Design  คือในส่วนของโครงสรา้งตู้

นัน้ตอ้งออกแบบให ้  แผงวงจรแต่ละชนิดตอ้งเป็นแบบใสแ่ละถอดเปลี่ยนไดง่้ายโดยไม่ตอ้งปิดระบบ  

และในส่วนของการติดตัง้ตู ้ การขยายขนาดของตู ้   หรือ   โครงข่าย  (Networking)   ตอ้งสามารถ

ติดตั้งตู้สาขาฯแต่ละตู้(Node)  เอาไว้ด้วยกันที่ เดียวคือ  แบบรวม  (Centralized  Node)  และ

สามารถแยกตูแ้ต่ละตู ้ (Node)  ออกจากกันในระยะทางไกล ๆ คือ  แบบกระจาย  (Distributed  

Node)  โดยตอ้งสามารถติดตัง้แต่ละตูใ้หอ้ยู่หา้งกนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า  7  กิโลเมตร 

2.4 ตูส้าขาโทรศัพทท์ี่เสนอ  ตอ้งสามารถเชื่อมต่อกับสายนอกองคก์ารโทรศัพทแ์บบ ISDN (Primary 

30B+ d) สามารถเชื่อมต่อผ่านทัง้โครงข่ายสายทองแดง และโครงข่ายใยแกว้นาํแสง 

2.5 ตอ้งติดตัง้แบตเตอรี่สาํรองไฟ  กรณีไฟฟ้าดบั  ตูส้าขาฯ  ตอ้งสามารถทาํงานไดเ้ป็นปกติ  เป็นเวลา

ไม่นอ้ยกว่า  8  ชั่วโมง  ขอ้มลูและคาํสั่งต่าง ๆ  จะตอ้งถกูบนัทกึไวใ้นหน่วยความจาํ  โดยไม่สญูหาย

เม่ือกระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง  และตอ้งสามารถทาํงานไดต้ามปกติ  เม่ือมีกระแสไฟฟ้าสง่มาอีกครัง้ 

2.6 ตูส้าขาโทรศัพท ์ ตอ้งสามารถเก็บ  และส่งถ่าย ( Load ) ข้อมูลคาํสั่งโดยใช้อุปกรณ์  Compact 

Flash หรือ ดีกว่า  และตอ้งสามารถถอดออกและใสเ่ขา้ไปเพื่อทาํการเปลี่ยนแปลง  แกไ้ขหรือสง่ถ่าย

ขอ้มลูได ้

2.7 ตูส้าขาโทรศพัท ์ ตอ้งสามารถใหบ้รกิารโทรศพัทส์าธารณะได ้

2.8 ตู้สาขาโทรศัพท์  ต้องสามารถทาํงานในลักษณะเครือข่าย  (Networking)  กับตู้สาขาโทรศัพท์

ดว้ยกนั โดยการเชื่อมโยงระหว่างตูต้อ้งเชื่อมโยง (Link) กนัไดโ้ดย IP Address เพื่อประโยชนใ์นการ

เชื่อมโยงสาขาและประหยัดค่าใช้จ่ายโดยจะต้องเชื่อมต่อระหว่างตู้ (IP Trunk) ได้โดยตรงมิใช่

อปุกรณI์P อ่ืนมาต่อพ่วงภายนอก
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2.9 ตูส้าขาโทรศพัทท์ี่เสนอหากจะมีการเพิ่มขยายเบอรภ์ายหลงัตอ้งสามารถซือ้ตูท้ี่ใหญ่ขึน้และนาํการด์

สายนอก/สายในของเดิมมาใสใ่นตูใ้หม่ไดเ้พื่อความประหยดัทาํ 

2.10 ตูส้าขาโทรศพัทต์อ้งสามารถบนัทึกขอ้มลูการใชโ้ทรศพัทไ์ดไ้ม่นอ้ยกว่า  500,000  ครัง้ โดยไม่ตอ้ง

เพิ่มอุปกรณต่์อพ่วงใดๆ หรือตอ้งสามารถเก็บขอ้มลูดังกล่าวเอาไวใ้น Compact Flash หรือดีกว่า    

สามรถเรียกขอ้มลูเพื่อประมวลผลค่าโทรศพัทด์ว้ยโปรแกรม Billing  

2.11 ตูส้าขาฯ ตอ้งติดตั้งระบบเสียงอัตโนมัติ (Digital Announce Machine)เพื่อทาํหน้าที่ตอบรับสาย

เรียกเขา้โดยอตัโนมติั กรณีมีสายจากภายนอกเรียกเขา้และสามารถโอนสายไปยงัหมายเลขภายใน

ใดๆ  (DISA)  ไดต้ามตอ้งการโดยไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณต่์อพ่วงภายนอกใดๆ  และ  สามารถ ตอบรบัได้

ไม่นอ้ยกว่า  3  ภาษา (Multi  Lingual) 

2.12 เม่ือติดตัง้ตูส้าขาฯแลว้  ตอ้งสามารถทาํการโปรแกรมเปลี่ยนแปลงหรือแกไ้ขฟังกช์ั่นการทาํงานหรือ

ระดับความสามารถในการใช้งานของเครื่องภายในไดจ้ากศูนยบ์ริการ (Remote  Maintenance) 

ดว้ยระบบ IP Address 

2.13 สามารถโปรแกรมระบบ  IVR (Interactive Voice Response)  ในแบบ Audio text  โดยไม่จาํกัด

จาํนวน Text ในการบนัทึกและบนัทกึเสียงไดไ้ม่นอ้ยกว่า 6 ชั่วโมง โดยไม่ตอ้งใชค้อมพิวเตอร ์ หรือ

อปุกรณต่์อพ่วงภายนอกใดใด 

2.14 สามารถรบัสายเรียกเขา้อตัโนมติัไดพ้รอ้มกนั  ไม่นอ้ยกว่า  8  คู่สาย 

2.15 กรณีที่ระบบไฟฟ้าขดัขอ้งจนตูส้าขาฯไม่สามารถทาํงานไดป้กติ  ระบบจะตอ้งต่อสายนอกตรงเขา้กับ

เครื่องภายในที่กาํหนดโดยอตัโนมติัไม่นอ้ยกว่า  8  เลขหมาย 

2.16 ติดตั้งเครื่องโทรศัพทโ์อเปอเรเตอรแ์บบตั้งโต๊ะรับสายเรียกเข้าพรอ้มกันได ้ไม่น้อยกว่า  5 สาย 

จาํนวน  1  เครื่อง 

2.17 ผูเ้สนอราคาสินคา้ที่ผลิตในประเทศไทยจะตอ้งมีหนงัสือยืนยนัระยะเวลาการรบัประกันสินคา้  และ

ยืนยนัการมีอะไหล่ (Spare Parts)ของสินคา้ไม่นอ้ยกว่า 5 ปี จากบริษัทผูผ้ลิตสินคา้โดยตรงพรอ้ม

เอกสารยืนยนัการจดทะเบียนเอาไวก้บัสาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรม 

2.18 ตูส้าขาโทรศัพทต์อ้งผ่านการผลิตจากโรงงานที่ไดร้บัการรบัรองระบบคุณภาพ ISO 9001หรือ ISO 

14001 version 2000   

2.19 ตอ้งแสดงหนงัสือยืนยนัการเป็นผูผ้ลิต หรือ ตวัแทนจาํหน่ายจากบรษัิทฯผูน้าํเขา้ ผูผ้ลิต (Authorized 

Dealer ) 

3. คุณสมบัติท่ัวไปของตู้สาขาโทรศัพท์
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3.1 ผูเ้สนอราคาตอ้งดาํเนินการติดตัง้ตูส้าขาฯขนาดสายนอกแบบ Analog จาํนวนเลขหมายไม่นอ้ยกว่า 

ตามระบใุนแบบ   รองรบัคูส่ายภายในแบบ Analog จาํนวนเลขหมายไม่นอ้ยกว่าตามระบใุนแบบ 

จาํนวน 1 ชดุและรองรบั IP Trunk ไม่นอ้ยกว่า 8 เลขหมาย 

3.2 รองรบั IP Extension ไดต้าม IP Class โดยเพิ่ม License อยา่งเดียวมิตอ้งเพิ่มการด์ใดๆ 

3.3 ติดตัง้เครื่องโทรศพัทแ์บบ Digital สาํหรบั โอเปอเรเตอร ์จาํนวน 1 ชดุ 

3.4 ระบบตอบรบัอตัโนมติั 3  ภาษา 8  วงจร พรอ้ม Audiotext และ Voice Mail บนัทกึเสียงไดน้านไม่

นอ้ยกว่า 6 ชั่วโมง 

3.5 ชดุ Billing System พรอ้มชดุ PC , Printer และ UPS จาํนวน 1 ชดุโดยระบบ Billing System ตอ้ง

เป็นยี่หอ้เดียวกนักบัตูส้าขาเพื่อการทาํงานไดอ้ย่างเต็มประสิทธิภาพ 

3.6 ติดตัง้อปุกรณป์อ้งกนัฟ้าผ่าทัง้สายภายนอก  และ  สายภายใน เท่ากบัจาํนวนเลขหมายรวม 

3.7 ชดุ Power Fail Transfer ขนาด 8 คู่สาย จาํนวน 1 ชดุ 

3.8  ชดุ  Modem  for  Remote  Maintenance  1  ชดุ 

4. ความสามารถในการทาํงานของตู้สาขาโทรศัพท ์

4.1 ACCOUNT  CODE  CLASS  OF  SERVICE  สามารถกาํหนดใหเ้ครื่องภายในทุกเครื่องต้องกด

รหัสผ่าน ( ACCOUNT  CODE )  ก่อนการโทรออก  โดยผูใ้ชจ้ะมีรหัสผ่านของแต่ละคนขึน้อยู่กับ

ระดับความสามารถในการโทรออกที่กําหนดไว้   ( CLASS  OF  SERVICE )  ผู้ใช้สามารถใส่

รหสัผ่านเม่ือตอ้งการโทรออกไม่ว่าจะนาํไปใชก้บัเครื่องโทรศพัทเ์ครื่องใดใดในระบบนัน้ๆ  และระบบ

จะตอ้งบนัทกึขอ้มลูการใชโ้ทรศพัทเ์อาไว ้

4.2 CLASS  OF  SERVICE   ตูส้าขาจะตอ้งสามารถกาํหนดความสามารถในการโทรเพื่อป้องกันการ

โทรออกโดยสามารถโปรแกรมการโทรออกของเครื่องภายในทกุเครื่องไดอ้ย่างอิสระไม่นอ้ยกว่า  11 

ระดบัทัง้การโทรออกภายนอก ,  การโทรทางไกลในประเทศ , การโทรเขา้โทรศพัทมื์อถือ และการโทร

ทางไกลต่างประเทศ 

4.3 CALL  FORWARD  สามารถฝากสายใหไ้ปดงัยงัเครื่องภายในที่ตอ้งการ 

4.4 CALL  PICK-UP  เครื่องภายในสามารถกดรหสั  เพื่อทาํการรบัสายแทนจากเครื่องภายในเครื่องอ่ืน

ในกลุม่เดียวกนั 

4.5 OVERREDE  สามารถแทรกสายเข้าไปยังเครื่องภายในปลายทางที่สายไม่ว่างหรือกําลังมีการ 

สนทนาอยู่กรณีมีเหตจุาํเป็นเรง่ด่วน 

4.6 TIME  SETTING สามารถตั้งจาํกัดเวลาในการรบัสายนอกและโทรออกภายนอกไดต้ัง้แต่ 1 นาที

จนถึง  59  นาที 

4.7 CALL  BACK  สามารถจองสายภายในหรือสายนอกกรณีที่ไม่ว่างโดยการกดรหสั  เม่ือเครื่องภายใน

หรือสายนอกว่างจะทาํการเรียกกลบัโดยอตัโนมติั
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4.8 WAKE  UP  CALL  เครื่องภายในสามารถตัง้เวลาปลุกไดด้ว้ยตวัเอง  พรอ้มทัง้มีเสียงปลกุ  ซึ่งบนั

ทกัไวแ้จง้ใหท้ราบเม่ือยกหฟัูง 

4.9 CONFERRENCE  สามารถประชุมสายไดไ้ม่นอ้ยกว่า  15  คู่สาย  โดยไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณต่์อพ่วง

ภายนอกใดใด  

4.10 MUSIC  ON  HOLD  มีเสียงดนตรีขณะพกัสาย  พรอ้มต่อ  External  Music  ได ้ 2 ชดุ 

4.11 CREDIT  SETTING  สามารถตัง้จาํกัดวงเงินการใชโ้ทรศพัทข์องเครื่องภายในทุกเครื่อง และระบบ

จะทาํการล็อคการใชโ้ทรศพัทท์นัทีเม่ือมีการใชเ้ต็มวงเงิน  พรอ้มทัง้จะมีเสียงแจง้ให ้ ทราบว่าวงเงิน

เต็ม 

4.12 TRANSFER  เครื่องภายในตอ้งสามารถโอนสายไปยังเครื่องภายในอ่ืนโดยไม่จาํกัดว่าจะเป็นสาย

เรียกจากภายนอกหรือเรียกจากเครื่องภายในดว้ยกนั 

4.13 Voice  Mail  Service  ผู้ใช้ตอ้งสามารถฝากข้อความไปยังเลขหมายภายในที่ต้องการไดท้ั้งจาก

ภายนอก และภายในไดไ้ม่จาํกัดจาํนวนข้อความและความยาวของข้อความ กรณีที่ตอ้งการฟัง

ขอ้ความซึ่งมีผูฝ้ากเอาไวจ้ะตอ้งสามารถเรียกฟังไดท้ัง้จากเครื่องโทรศัพทภ์ายในและสามารถโทร

จากภายนอกเพื่อเรียกฟังขอ้ความโดยจะตอ้งกดรหสัผ่านสว่นตวั  (PASSWORD)  เพื่อป้องกันผูอ่ื้น

เรียกฟังโดยไม่ตอ้งใชอ้ปุกรณต่์อพ่วงภายนอกใดใด 

4.14 Audio text  service  สามารถบนัทึกเสียงรายการ  Audio text  เอาไวใ้นระบบตามตอ้ง  เม่ือมีสาย

เรียกจากภายนอกเขา้มา  สามารถกดฟังรายการขอ้มูลต่าง ๆ ใน Menu  ต่าง ๆ  โดยการกดแป้น

โทรศพัทโ์ดยไม่ตอ้งใชอ้ปุกรณต่์อพ่วงภายนอกใดใด 

4.15 Call  Screen  สามารถเลือกสายที่ตอ้งการรบั  หรือ ไม่รบัไดโ้ดยการฟังเสียงผูเ้รียกเขา้มา 

4.16 Caller  ID support  สามารถแสดงหมายเลขโทรเขา้ยงัเลขหมาย  ISDN  บนหนา้จอโอเปอเรเตอร ์

4.17 Billing  System  สามารถบนัทกึการใชโ้ทรศพัท ์ และคาํนวณค่าใชโ้ทรศพัท ์ในการโทรออกภายนอก

ของหมายเลขภายใน  พรอ้มทัง้พิมพร์ายการแสดงออกมาได ้

5. คุณสมบัติของเคร่ืองโทรศัพทแ์บบ  Operator IP Phone 

5.1 มีจอสีสาํหรับแสดงผลเป็นแบบ Graphic LCD แสดงสีไดไ้ม่น้อยกว่า 65,535 สี พรอ้มแสดงวันที่

เดือน และ เวลาเม่ือไม่มีการใชง้าน 

5.2 สามารถสนทนาโดยไม่ตอ้งยกหโูทรศพัท ์ และมีระบบการวางสายภายในอตัโนมติัเม่ือปลายทางวาง

สาย  (FULLY  HANDFREE  OPERATION) 

5.3 ตอ้งแสดงสถานะของการใชส้ายทัง้สายที่โทรติดต่อออก ,  สายที่เรียกเขา้ หรือสายที่กาํลงัใชง้าน

ดว้ยสญัลกัษณต่์างๆ บนหนา้จอ

5.4  
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5.5 มีสญัลกัษณ ์(Icon) แสดงสภานะของการฝากขอ้ความ (Message Icon) และสามารถใชง้านระบบ

ฝากขอ้ความอัตโนมัติ (Voice Mail) เพื่อเรียกฟังขอ้ความ ,ฝากขอ้ความและสามารถบันทึกเสียง

ตอบรบัสว่นตวัได ้

5.6 ขณะที่กาํลังสนทนา  สามารถปรับความดังของเสียงคู่สนทนา ทั้งกรณีสนทนาโดย ไม่ตอ้งยกห ู

(Speaker Phone) และเม่ือยกห ู(Headset) 

5.7 สามารถแสดงเลขหมายภายในและภายนอกที่โทรเขา้ทั้งที่รบัสาย (Received Call) และไม่ไดร้ับ 

สาย (Missed Call)  ,  หมายเลยที่โทรออก  (Dialed Call)  และวนัเวลาที่เรียกเขา้และโทรออก 

5.8 มีปุ่ มสาํหรบัปรบัความดงัของเสียงกริ่งโทรศพัทแ์ละสามารถเลือกเสียงกริ่งไดไ้ม่นอ้ยกว่า 5 เสียง 

5.9 สามารถแสดงรูปภาพของคนที่โทรเขา้ไดโ้ดยทาํการบนัทกึภาพไวก้่อนหนา้นี ้(Caller Picture) 

5.10 เครื่องโทรศพัท ์Operator IP Phoneจะตอ้งเป็นยี่หอ้เดียวกบัตูส้าขาโทรศพัท ์

6. ระบบจ่ายไฟ  (POWER  SUPPLY) 

6.1 INPUT  VOLTAGE  220  VAC  50 Hz 

6.2 OUTPUT  VOLTAGE  24  VDC  หรือ 48  VDC 

6.3 ภาคจ่ายไฟและควบคุมแรงดันไฟจะต้องเป็นแบบ SWITCHING สามารถต่อพ่วงแบตเตอรี่เพื่อ 

สาํรองไฟ 

6.4 แบตเตอรี่สาํรองไฟจะตอ้งเป็นแบบ  SEALED LEAD ACID  ชนิดไม่ตอ้งบาํรุงรกัษา  (Maintenance 

Free Type)   

7. ตู้กระจายสาย (MAIN  DISTRIBUTION  FRAME : MDF) 

7.1 แผงต่อสายภายในตูก้ระจกสายตอ้งใชแ้ผงชนิด  MODULAR, CROSS  CONNECTION  TYPE ที่

สามารถเสียบเครื่องมือตรวจสายภายใน  และภายนอก  เพื่อความสะดวกในการทดสอบสายเท่านัน้  

โดยไม่ตอ้งปลอกสาย 

7.2 CONNECTION  MODULAR  ที่ใชง้านแต่ละชุดสามารถต่อใชง้านไดชุ้ดละ  10  คู่สายและจาํนวน

MODULAR  จะตอ้งติดตั้งใหเ้พียงสาํหรบัจาํนวนคู่สายที่ต่อเข้าและออกไม่นอ้ยกว่าที่กาํหนดใน

ตาราง  และสาํหรบัอนาคตไม่นอ้ยกว่า  25%  

7.3 CONNECTION  MODULAR  จะตอ้งติดตัง้บนฐานรองรบัที่มีความแข็งแรงทนทานในดา้นเชิงกล

และไฟฟ้า  โดยทาํขึน้มาสาํหรบั  MDF  โดยเฉพาะเท่านัน้ 

7.4 ชุด  CONNECTION  MODULAR  จะตอ้งประทบัตราหรือสญัลกัษณข์องผูผ้ลิต (BRAND NAME)

ใหช้ดัเจน  เพื่อเป็นการป้องกันของเทียม  หรือทาํเลียนแบบ  และจะตอ้งไดร้บัการรบัรองมาตรฐาน

จากองคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทย  โดยมีเอกสารอา้งอิง
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7.5 มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าแรงสูงชนิด   GAS  DISCHARGE  PROTECTORS ตามมาตรฐาน

องคก์ารโทรศัพทแ์ห่งประเทศไทย  เท่าจาํนวนสายนอกโดยแผง  ARRESTER  จะตอ้งต่อลงดินให้

ถกูตอ้ง 

7.6 ตูใ้สแ่ผงต่อสาย  ตอ้งทาํดว้ยเหล็กแผ่นหนาไม่ตํ่ากว่า  1.6  mm. มีฝาบานพบัถอดไดพ้รอ้มล็อคและ

ไขดว้ยกญุแจอย่างดี  ตูพ้่นสีกนัสนิมก่อนพ่นสีทบัแลว้อบ 

7.7 ในตูแ้ผงต่อสายจะตอ้งยึดสายต่าง ๆ  ใหเ้รียบรอ้ย   มีที่ตดัมว้นสาย  JUMPER  มีที่ติดเครื่องมือเขา้

สาย เครื่องมือเสียบทดสอบสาย  และสามารถที่จะติดตัง้ระบบ  GROUNDING  ได ้

7.8 ตูก้ระจกสาย  จะตอ้งต่อลงดินใหถู้กตอ้งโดยใช ้ TERMINATOR  ต่อสาย  ขนัดว้ยสกรูที่ไม่ขึน้สนิม

อย่างดี  โดยสายไฟและแท่งหลกัดิน  ที่ใชมี้ขนาดดงัระบใุนแบบ 

7.9 ตูก้ระจกสายที่ใช ้ จะตอ้งเป็นแบบที่ติดตัง้บนผนงั  (WALL  MOUNTED) 

8. TELPHONE  FLOOR  CABINET (TFC) AND TELEPHONE  CABINET (TC) 

8.1 TERMINALS   ต่างๆ  ที่ใชง้านของระบบโทรศัพทจ์ะตอ้งเป็นอุปกรณท์ี่ผลิตขึน้เพื่อใชง้านในระบบ

โทรศัพทเ์ท่านั้น  TERMINATING  BLOCK  แต่ละชุดสามารถต่อใช้งานกับสายป้อนกลุ่มละ 10 

คู่สายและสาํหรบั 10 คู่สายนอก  ติดตัง้บนฐานรองรบัอยู่ในกล่องต่อสายโดยเฉพาะ (ขนาดและ

จาํนวนคู่สายดรูายละเอียดจากแบบ) 

8.2 จะตอ้งเป็นแบบที่ติดตั้งบนผนังในกรณีที่กล่องต่อสายมีขนาดใหญ่จะตอ้งมี  WIRE  RETSINER  

และWIRE  GUIDE  เพื่อจดัหมวดหมู่ของสายใหเ้รียบรอ้ย  การต่อสายโทรศพัท ์ณ. ที่ TERMINALS  

จะตอ้งสามารถจดัทาํดว้ยเชิงกลโดยเครื่องมือต่อสายโดยเฉพาะเท่านัน้  

9. เต้ารับโทรศัพท ์(TELEPHONE  OUTLET) 

9.1 เตา้รบัโทรศพัทท์ั่วไปจะตอ้งติดตัง้ฝาพนงั  แบบ  MODULAR  JACK ติดตัง้อยู่ในกลอ่งโลหะมีฝาปิด

แบบ Aluminum Anodized และติดตัง้ฝังพืน้เป็นแบบ POP  UP  TYPE การต่อสายเขา้เตา้รบัจะตอ้ง

ตอ้งต่อสาย 4 เสน้ ต่อ 1 เตา้รบั (4 CORE / 1 MODULAR  JACK)  

10. TELPHONE   CABLE  AND  WIRES 

10.1 สายที่ใชมี้ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า  0.65  มม.  มีจาํนวนคู่สายตามที่ระบใุนรูปแบบการจดั

สายโทรศพัทท์ัง้หมด  หา้มมิใหท้าํการตดัต่อระหว่างทางและนอกจากระบเุป็นอย่างอ่ืน สายโทรศพัท์

ที่ใชใ้หเ้ป็น ดงันี ้  

10.2 สายที่เชื่อมโยงระหว่างอาคารต่าง ๆ  ให้ใช้สาย  FIG  8AP : FIGURE 8 ALPETH  SHEATHED  

CABLE  และ  AP  APLETH  SHEATHED  CABLE   

10.3 สายที่ใชง้านจาก  MDF ไปยงั TC ใหใ้ชส้าย  TPEV : POLYETHYLENE  INSULATED  AND  PVC  

SHEATHED TERMINATNG  CABLE 
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10.4 สายที่ใชง้านกบัเครื่องรบัโทรศพัทภ์ายในอาคารใหใ้ชส้าย TIEV  :  INSIDE-OUTSIDE STATION 

WIRE
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หมวดที ่ 16  ตัวอย่างอุปกรณม์าตรฐาน (Approved Materials and Manufacturers) 

1. วัตถุประสงค ์

รายละเอียดในหมวดนีไ้ดแ้จง้ถงึรายชื่อผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ ์ วสัด ุ และอปุกรณท์ี่ถือว่าไดร้บัการยอมรบั ทัง้นี ้     

คณุสมบติัของอปุกรณน์ัน้ ๆ ตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอียดเฉพาะที่กาํหนดไว ้ การเสนอผลติภณัฑน์อกเหนือจาก

ชื่อที่ใหไ้วน้ีต้อ้งแสดงเอกสารรายละเอียด และหลกัฐานอา้งอิงอย่างเพียงพอ เพื่อการพิจารณาอนมุติัใหใ้ชง้าน

โดยมีคณุภาพเทียบเท่า 

1.1 Low Voltage Circuit Breaker : Mitsubishi, Siemens, Schneider, ABB, Eaton 

1.2 อปุกรณป์อ้งกนัแรงดนัเสริจ์ : Phoenix Contact, MGC Surge Protection, Schneider, Leutron, 

Hakel 

1.3 มิเตอร ์และอปุกรณป์ระกอบแผงไฟฟ้า (Metering and equipment) : Crompton, Fuji, 

 Mitsubishi, Celsa 

1.4 Digital Power Meter : Janitza, Socomec, Schneider, E-Power, Circutor, Mitsubishi, ABB 

1.5 แผงไฟฟ้าแรงตํ่า : SMBE, ESI, TIC, ASEFA, P.M.K., SCI ELECTRIC 

1.6 สายไฟฟ้า  :  Bangkok Cable, Thai Yazaki, Phelps Dodge  

1.7 ท่อรอ้ยสายไฟฟ้าและอปุกรณป์ระกอบ :  Panasonic, RSI, BSM , Blue Eagle  

1.8 ท่อรอ้ยสายไฟฟ้ายพูีวีซีและอปุกรณป์ระกอบ :  Schneider (Clipsal), FRE, GRE 

1.9 ท่อรอ้ยสายไฟฟ้าเอชดีพีอีและอปุกรณป์ระกอบ : TAP, TGG 

1.10 Isolator Switch  :  Schneider (Clipsal), Haco, Eaton 

1.11 รางเดินสายไฟฟ้า : BSM, ASEFA, SCI, SMC 

1.12 แผงสวิตชย์่อย : Siemens, Schneider, ABB, Eaton, Mitsubishi  

1.13 ดวงโคมไฟฟ้าและอปุกรณป์ระกอบ : 

1.13.1 โคมไฟฟ้าในอาคาร  :  L&E, MKP, Thorn, Philips, Delight, X-tra brite, Bryant 

1.13.2 โคมไฟฟ้านอกอาคาร :  L&E, We-ef, Philips, Vinic, Ligman, Delight, X-tra brite 

1.13.3 หลอดไฟฟ้า  :  Osram, Philips, Sylvania 

1.13.4 บลัลาสตแ์กนเหล็ก :  Philips, MK, Vosloh, Osram 

1.13.5 บลัลาสตอิ์เลคทรอนิคส ์:  Philips, Osram, Econowatt 

1.13.6 สตารต์เตอร ์ :  Philips, Osram, Sylvania, Toshiba 

1.13.7 ขาหลอด  :  BJB, GE, Panasonic, Philips, Vossloh

 

1.13.8 คอนเด็นเซอร ์(Condenser) : ABB, Bosch, RFT, Philips, Shizuki, Chembridge 

1.13.9 โคมไฟฉแุสงสว่างฉกุเฉิน : Sunny, Max Bright-CEE, Safeguard, Delight,Dyno 
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1.13.10 ปา้ยทางออก : Sunny, Max Bright-CEE, Safeguard, Delight,Dyno 

1.14 สวิตชแ์ละเตา้รบั  :  Panasonic, Bticino, Schneider,  Siemens 

1.15 ระบบการต่อลงดินและการปอ้งกนัฟ้าผ่า : Kumwell, Topweld, Dehn 

1.16 วสัดปุอ้งกนัไฟและควนัลาม  :  3M, KBS, HILTI, ABESCO, Metacaulk 

1.17 ระบบโทรทศันว์งจรปิด :  PELCO, Axis, Bosch, Honeywell, Amag 

1.18 ขัว้ต่อสายโทรศพัท ์ และอปุกรณป์ระกอบ  :  Krone, Quante, Pouyet 

1.19 เตา้รบัโทรศพัท ์ :  ผลิตภณัฑเ์ดียวกบัเตา้รบัไฟฟ้า 

1.20 ระบบสายสญัญาณคอมพิวเตอร ์: Avaya,  AMP, Panduit, Belden, Schneider Electric, Limaz, 

Interlink, Furukawa 

1.21 ระบบแจง้เหตเุพลิงไหม ้ : Notifier, Honeywell, Edwards, Johnson Control      

1.22 Access Control : Chubb, Bosch, HID, Honeywell Security, AMAG, HIP, Suprema 
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